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Este primer bloque contendrd toda la informacidén necesaria para entender el
proyecto, su financiacion, objetivos y participantes. Los apartados de este primer
bloque de la guia serdn:

1. INTRODUCCION A EDUDEMOS

1.1. ¢Qué es EduDemos?

EduDemos es un proyecto educativo que desarrolla demostradores sostenibles
basados en energias renovables, como el agua, el sol y el aqire. Estos
demostradores son herramientas interactivas y replicables utilizadas para ensenar
a jévenes y profesores sobre sostenibilidad y competencias digitales, integrando el
aprendizaje prdactico con la conciencia ambiental.

1. 2. Objetivos

El proyecto EduDemos tiene como objetivo principal sensibilizar a las nuevas
generaciones, tanto jdvenes como profesores, sobre la sostenibilidad mediante el
uso de demostradores basados en energias renovables como el sol, el agua y el
aire. Ademds, busca mejorar las competencias digitales en el dmbito educativo,
proporcionando herramientas tecnolbégicas prdcticas y replicables. Otro de sus
propdsitos es fomentar una red de colaboracion entre educadores para el
intercambio de conocimientos y experiencias prdcticas, promoviendo la adopcion
de prdcticas sostenibles y contribuyendo a un futuro mds verde en Europa.

1. 3. Metodologia

La metodologia del proyecto EduDemos se estructura en torno a la
implementacién prdactica de demostradores sostenibles que utilizan fuentes de
energia renovable como el aguaq, el sol y el aire. Estos demostradores no son solo
herramientas tedricas; estan disefiados para ser construidos y experimentados por
los estudiantes, fomentando un aprendizaje activo y prdctico.
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Desarrollo de modelos: Se disefian modelos de demostradores que
integran tecnologias de energias renovables. Estos modelos sirven como
ejemplos prdcticos que los estudiantes pueden replicar.

Guias de construccion: EduDemos proporciona guias detalladas para la
construccién de estos demostradores, asegurando que los estudiantes y
docentes puedan seguir paso a paso el proceso. Estas guias son
accesibles y estdn disefadas para ser usadas en un entorno educativo,
facilitando el aprendizaje de conceptos técnicos y cientificos de manera
practica.

Formacion de docentes y estudiantes: Se implementan programas de
formacion dirigidos tanto a profesores como a estudiantes. Estos
programas estdn orientados a desarrollar competencias tanto en
sostenibilidad como en habilidades digitales, preparando a los
participantes para enfrentar los desafios del cambio climatico. La
formacién incluye talleres, cursos, y recursos educativos que
complementan el aprendizaje tedrico con la aplicacién prdctica.

Colaboracion europea: El proyecto fomenta la colaboracion entre distintas
instituciones educativas y organizaciones en Europa. Esta red de
cooperacion permite el intercambio de conocimientos, experiencias y
recursos, enriqueciendo el proceso educativo. Los socios en el proyecto
trabajan en conjunto para adaptar y mejorar los modelos y guias segun las
necesidades locales y regionales, promoviendo una educacidn mdas
inclusiva y eficaz en toda Europa.

1. 4. Partners

El proyecto EduDemos cuenta con varios socios clave que aportan su experiencia y
recursos para el éxito del proyecto:

Funded by

Gerda Stetter Stiftung (Alemania): Esta fundacidon se especializa en
proyectos educativos y tecnolégicos, enfocdndose en el desarrollo
sostenible. Su participacién asegura que los aspectos técnicos y
pedagdgicos del proyecto sean de alta calidad.
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Fundacién Sergio Alonso (Espaiia): Una fundacién que apoya iniciativas
educativas y sociales, especialmente en Canarias. Su contribucién es
crucial para la implementacién del proyecto en Espafia y para asegurar su
relevancia local.

FINNOVAREGIO (Bélgica): Esta organizaciéon se enfoca en la innovacion
regional y el desarrollo sostenible. Su rol en EduDemos es clave para
integrar el proyecto en redes europeas de innovacion y sostenibilidad.

GBS St.Gallen (Suiza): Esta institucibn educativa suiza aporta su
experiencia en formacidén profesional y técnica, especialmente en el
dmbito de las energias renovables. Participa en el desarrollo de los
contenidos educativos y la metodologia del proyecto.

IES El Rincén (Espafia): Un instituto de educacion secundaria en Gran
Canaria, Espafia, que actda como uno de los centros piloto donde se
implementan y prueban los demostradores sostenibles del proyecto. Su
participacién es fundamental para ajustar el proyecto a las necesidades
de los estudiantes y profesores.

Cada uno de estos socios aporta su experiencia especifica, lo que permite que
EduDemos sea un proyecto integral que aborda la educacidon en sostenibilidad
desde diferentes perspectivas y en varios contextos europeos. La colaboracion
entre estos partners asegura que los recursos desarrollados sean diversos,
accesibles y aplicables en distintos entornos educativos.

2. DEMOSTRADOR 3x1

2.1. Descripcion de los modelos

2.1.1. Objetivos

El objetivo de los demostradores es ensefiar y concienciar a los estudiantes sobre
como se genera energia a partir del viento, el sol y la captacidn de agua,
promoviendo una comprensidn prdctica de las energias renovables y la

Funded by
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importancia de la sostenibilidad medioambiental. Estos demostradores buscan
involucrar a los estudiantes en la construccion y experimentacidén con tecnologias
sostenibles, fomentando habilidades técnicas y competencias relacionadas con la
sostenibilidad.

Estos demostradores estdn dirigidos principalmente a estudiantes de la etapa
educativa de formacién profesional, pero también pueden ser utilizados en el nivel
de secundaria . Concretamente abarca desde la educacién secundaria obligatoria
hasta el bachillerato y formacién profesional, donde los estudiantes ya tienen una
base en ciencias y tecnologia que les permite comprender y experimentar con
conceptos mds avanzados como la energia edlica o solar.

Su valor educativo radica en su capacidad para ofrecer una experiencia de
aprendizaje prdctico y contextualizado en torno a las energias renovables. A través
de la construccién y el uso del Demostrador 3x], los estudiantes desarrollan una
comprensiéon mds profunda de cédmo se genera la energia a partir del viento, el sol
y la captacidon de agua, ademds de fomentar habilidades técnicas, competencias
digitales y un mayor compromiso con la sostenibilidad ambiental. Esto facilita el
aprendizaje activo y el desarrollo de competencias clave en ciencia y tecnologia.

2.1. 2. Competencias educativas

Los demostradores facilitan el desarrollo de competencias clave en estudiantes
que se encuentran realizando una formacion profesional, especialmente los que
estdn cursando estudios de familias profesionales técnicas, pero también para
estudiantes de 1° a 4° de ESO. A través de su construccidn y andlisis los estudiantes
adquieren habilidades esenciales para su desarrollo, ademdas de fomentar el
trabajo en equipo, aplicar la creatividad y el pensamiento critico para resolver
problemas, también comprenderdn el impacto de las tecnologias sostenibles en la
sociedad. Este enfoque fomenta una formacion integral que prepara a los
estudiantes para los desafios actuales y futuros.

Competencias educativas a adquirir con el Demostrador 3x1 para 1° ESO - 4° ESO:
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Funded by

Competencia en comunicacién linglistica (CCL):

Desarrollo de habilidades de comunicacion: Los estudiantes aprenderdn a
comunicar sus ideas y resultados de manera efectiva en diferentes
formatos (oral, escrito, visual), empleando un lenguaje técnico adecuado y
respetuoso. Esto se aplica tanto en la representacion de soluciones
tecnologicas como en la elaboracidén de documentacion técnica bdsica.

Competencia matematica y en ciencia, tecnologia e ingenieria (STEM):
Disefio y fabricacibn de soluciones: Los estudiantes aplicardn
conocimientos de matemdticas, ciencia y tecnologia para disefar y
construir el Demostrador 3x], utilizando herramientas de diseno asistido por
ordenador y técnicas de fabricacion digital.

Competencia digital (CD):

Uso de herramientas digitales: Los estudiantes empleardn aplicaciones y
plataformas digitales para gestionar el proyecto, desde la ideacion hasta
la presentacién final.. Los estudiantes aprenderdn a utilizar aplicaciones
digitales para representar esquemas, circuitos y disefiar componentes del
Demostrador 3xl.

Competencia personal, social y de aprender a aprender (CPSAA):

Trabajo en equipo y gestion de proyectos: A lo largo del proyecto, se
fomentard la capacidad de los estudiantes para trabajar en equipo de
manera efectiva, compartiendo responsabilidades y colaborando para
resolver problemas. También se promoverd la autorreflexion y la mejora
continua del proceso de aprendizaje mediante la evaluacion critica de las
soluciones propuestas.

Competencia emprendedora (CE):

Creatividad e innovacion: Los estudiantes serdn desafiados a desarrollar
soluciones tecnologicas innovadoras que generen valor para la
comunidad, utilizando estrategias de resolucibn de problemas vy
fomentando un espiritu emprendedor. La planificaciéon y ejecucién de
proyectos sostenibles y accesibles serdn clave en este proceso.

Competencia en conciencia y expresién culturales (CCEC):

Gerda Stetter Stiftung . e
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Valorizacion cultural y tecnoldgica: Los estudiantes aprenderdn a expresar
y difundir sus propuestas tecnolégicas de manera creativa y efectivag,
utilizando diversos medios y técnicas, y reflexionardn sobre la importancia
de las tecnologias sostenibles en diferentes contextos culturales,
reconociendo el valor del patrimonio tecnoldégico y su impacto en la
sociedad.

Estas competencias se adquieren a través de un enfoque prdctico y
contextualizado en torno al Demostrador 3x1, para que los estudiantes no solo
adquieran conocimientos técnicos, sino también habilidades transversales y una
mentalidad critica y sostenible, que son relevantes tanto en su vida académica
como personal.

De esta manerq, se contribuye ampliamente a las competencias establecidas en
el Perfil de salida del alumnado al término de la ensefianza bdsica, favoreciendo la
transversalidad del aprendizaje del alumnado, y la concrecién de los principios y
fines del sistema educativo espanol en este periodo educativo.

2.1. 3. Conceptos bdsicos

- Demostrador de viento

El demostrador de viento es una herramienta educativa que permite a los
estudiantes construir un pequefio aerogenerador para comprender los principios
bdsicos de la energia edlica y su aplicaciéon en la generacién de electricidad. A
través de la interaccién con el dispositivo, los estudiantes aprenden cémo Ila
energia cinética del viento se transforma primero en energia mecdnica, mediante
el movimiento de las palas, y luego en energia eléctrica gracias a un generador.

Este demostrador incluye componentes esenciales como palas, un eje y un
generador, lo que facilita la comprensién prdctica de conceptos como la
aerodindmica de las palas, la relacién entre la velocidad del viento y la eficiencia
energética, y el impacto ambiental de la energia edlica frente a otras fuentes de
energia. Ademds, permite explorar como el disefio y la orientacion de las palas
influyen en la maximizacién de la generacién de energia.
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Inspirado en los "Juguetes del Viento" de César Manrique, este dispositivo fusiona
arte y funcionalidad educativa, conectando la herencia cultural de Canarias con
la ensefanza de las energias renovables. Es una herramienta que no solo fomenta
el aprendizaje técnico, sino que también celebra la armonia entre naturaleza,
tecnologia y cultura local.

- Demostrador solar

El demostrador solar es una herramienta educativa disefilada para que los
estudiantes comprendan cémo la luz solar se convierte en electricidad mediante
paneles fotovoltaicos. Inspirado en el movimiento de los girasoles, que optimizan
su posicién para maximizar la captacion de energia solar, este dispositivo permite
a los estudiantes observar coémo las células solares captan la luz y la transforman
en corriente eléctrica, ilustrando de manera prdctica el proceso del efecto
fotovoltaico.

El demostrador incluye un panel solar ajustable, que ayuda a los estudiantes a
explorar cdmo la orientacion del panel y el dngulo de incidencia de la luz solar
afectan la eficiencia energética. Al igual que los girasoles siguen el sol a lo largo
del dia para maximizar su exposicién, el demostrador destaca la importancia de la
correcta alineacién de los paneles solares para obtener un rendimiento dptimo.

Ademds de ensefar los principios técnicos de la energia fotovoltaica, el
demostrador ofrece una experiencia educativa que conecta a los estudiantes con
la naturaleza y fomenta una vision prdctica y eficiente del aprovechamiento de
recursos sostenibles.

- Demostrador de agua

El demostrador de agua es una herramienta educativa que permite a los
estudiantes comprender como se puede capturar y gestionar el agua de lluvia de
manera eficiente. A través de este dispositivo, los estudiantes observan el proceso
de recoleccién de aguaq, desde la captacidén en una superficie similar a un tejado
hasta su almacenamiento en un depdsito. Esto les permite explorar el ciclo del
agua y aplicar estrategias de conservacién hidrica en la vida cotidiana.
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El demostrador ilustra cémo el agua de lluvia, un recurso renovable y gratuito,
puede ser aprovechada para diversas aplicaciones prdcticas, como el riego de
plantas. Ademads, los estudiantes aprenden sobre la importancia de mantener
limpios los sistemas de captacién y almacenamiento, asi como sobre la relevancia
de la sostenibilidad en el uso eficiente del agua, especialmente en zonas con
escasez de recursos hidricos.

Inspirado en la estética y el funcionamiento del Bejeque, una suculenta autéctona
de Canarias, este recolector de agua conecta la naturaleza y la tecnologia
moderna, demostrando cémo las soluciones basadas en la biomimética pueden
preservar los recursos hidricos. Siguiendo la filosofia de integracién artistica y
natural de César Manrique, el recolector fusiona arte, ecologia y tecnologia
educativa, promoviendo el respeto por el medio ambiente y la cultura local,
mientras ensefa a los estudiantes a valorar y aplicar soluciones sostenibles
inspiradas en la naturaleza para el futuro.
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3. PROGRAMACION DE LOS DEMOSTRADORES

3. 1. Requisitos minimos

Los demostradores emplean una placa programable llamada NodeMCU, que estd
basada en el microcontrolador ESP32. Para poder empezar a programar esta placa
desde el PC, debemos tener en cuenta una serie de aspectos.

En primer lugar, debemos tener instalado el IDE (Integrated Development
Environment), que no es mds que la interfaz que nos permite programar nuestra
placa. El NodeMCU es compatible con el IDE de Arduino, que es bastante conocido
y facil de usar. Para descargar la aplicacién tenemos que ir a la pdgina oficial de
Arduino. Para los usuarios de PC, la opcidon mds sencilla es pinchar sobre la opcién
que corresponda segun el sistema operativo que tengamos en nuestro ordenador.
Esto nos descarga un archivo ejecutable que instalard la herramienta de
desarrollo.

DOWNLOAD OPTIONS
Ardl.“no |DE 2.3.3 Windows win 10 and newer, 64 bits

Windows Msl installer

Windows ziP file
The new major release of the Arduino IDE is faster and even

more powerful! In addition to a more modern editor and a
more responsive interface it features autocompletion, code
navigation, and even a live debugger.

Linux Appimage 64 bits (%86-64)
Linux 2IP file 64 bits (X86-64)

macO0$S Intel, 10.15: "Catalina” or newer, 64 bits

macOS Apple Silicon, 11: “Big Sur” or newer, 64 bits

For more details, please refer to the Arduino IDE 2.0
documentation. Release Notes

Nightly builds with the latest bugfixes are available through
the section below.

SOURCE CODE

The Arduino IDE 2.0 is open source and its source code is
hosted on GitHub.

FUNDACION SERGIO ALONSO
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En segundo lugar, la aplicacién se comunica con la placa a través de uno de los
puertos USB del ordenador, empleando para ello un protocolo de comunicacion
serie. Para poder realizar esa comunicacion, la placa dispone de un pequefo
integrado encargado de esa funcién. En la placa NodeMCU con ESP32, esta funcion
corresponde al chip CP2102. Si el ordenador no detecta automdaticamente la placa
al conectarla por USB, necesitaremos instalar los drivers correspondientes. Estos
drivers podemos descargarlos desde la pdgina del fabricante.

Download and Install VCP Drivers

Downloads for Windows, Macintash, Linux and Android below.

*Note: The Linux 3.x.x and 4.x.x version of the driver is maintained in the current Linux 3.x.x and 4.x.x tree at www.kernel.org.

Software Downloads

Software (11) Software - 11

v11.3.0
8/9/2024
v6.0.2
10/26/2021
v6.7
9/3/2020
v6.7.6
9/3/2020
v6.7.6
9/3/2020

CP210x Universal Windows Driver
CP210x VCP Mac OSX Driver
CP210x VCP Windows

CP210x Windows Drivers

CP210x Windows Drivers with Serial Enumerator

Show 6 more Software

En tercer lugar, antes de poder programar el NodeMCU, deberéas agregar soporte
para la placa ESP32 en el IDE de Arduino. Para ello, ve a Herramientas > Placa >
Gestor de Tarjetas y busca "ESP32". Instala el paquete de soporte hecho por el
fabricante del microcontrolador, “Espressif Systems”, para esa placa. Ahora
deberias tener disponible un listado de placas para escoger entre las que se
encuentra "ESP32-WROOM-DA" que es la que utilizaremos a lo largo de la guia.
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o e Seleccionar Placa - \A 0O-

GESTOR DE PLACAS sketch_oci7a.ino
ESP321 1 void setup() {
2 // put your setup code here, to run once:
lg Tipo:  Todo v 3
4 1
5
Arduino ESP32 Boards de Arduino 6 void loop() {
7 // put your main code here, to run repeatedly:
Boards included in this package: Arduino Nano ESP32 s
Mas informacion o }
1a

esp32 de Espressif Systems
3.0 dinstalado

Boards included in this package: LilyGo T-Display-53,
M5Paper, MGBOT IOTIK 32A, Deneyap Mini v2, ESP32-
53-Box, TTGO T1, TTGO T7 V1.3 Mini32, ESP32 Wrover...
Mas informacion

305 ~ ACTUALIZAR

SparkFun ESP32 Boards de SparkFun

Electronics

Boards included in this package: SparkFun ESP32 Thing,
SparkFun ESP32 Thing Plus, SparkFun ESP32 MicroMod,
SparkFun Lora Gateway 1-Channel

Mas informacion

1.01 w INSTALAR

Lin. 7, col. 49 %X Ninguna placa seleccionada, [

Por dltimo, solamente necesitas seleccionar el puerto en el que se encuentra la
placa conectada al ordenador mediante un cable micro USB a USB tipo A. Los
puertos seriales se seleccionan en la parte superior del IDE de Arduino, en la
pestafa Tools > Port seleccionamos el puerto donde se ha conectado la placa.

Gerda Stetter Stiftung . e
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Seleccionar Otra Placa y Puerto

Selecciona tanto una placa como un puerto si quieres cargar un sketch.
Si seleccionas solo una placa podras compilar, pero no cargar tu sketch.

PLACAS PUERTOS

Buscar pl Q  NO SE HA DESCUBIERTO NINGUN PUERTQ

4D Systems gend loD Range
4D Systems gend-ESP32 16MB Modules (ESP...
<b> Planned pending release</b

ported</b>
VR32DD14/20:

gram via 13

O Mostrar todos los puertos

CANCELAR ACEPTAR

Si no sabes con certeza qué puerto estd asignado al NodeMCU, puedes
desconectar y volver a conectar la placa para identificarlo. En Windows, el puerto
aparecerd como COMX (donde X es el nimero de puerto). En otros sistemas
operativos, como macOS o Linux, los puertos pueden mostrarse como /dev/ttyUSBX
o [/dev/ttySX. Al desconectar y reconectar la placa, observa qué puerto aparece o
desaparece de la lista para identificar el correspondiente.

Funded b Gerda Stetter Stiftung . e bs
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3. 2. Librerias necesarias

Una libreria de Arduino IDE es un conjunto de cdodigo preescrito que facilita la
programacién al proporcionar funciones y procedimientos listos para usar. Estas
librerias agrupan comandos y herramientas que permiten interactuar con
componentes y modulos especificos, como sensores, motores, pantallas, y mds, sin
necesidad de escribir todo el cddigo desde cero. Al incluir una libreria en tu
proyecto, puedes simplificar tareas complejas y hacer que tu codigo sea mds
limpio y facil de entender.

En este punto, necesitards instalar una serie de librerias que son necesarias para
que el cédigo del microcontrolador que esté disponible (en el préximo apartado
explicaremos cémo descargarlo) funcione correctamente. Estas librerias
permitirdn obtener adecuadamente las lecturas de los sensores y facilitard la
conexion de los Demostradores con internet.

GESTOR DE BIBLIOTECAS sketch_oct7a.ino
Arduino Json| 1 veid setup() {
[/ put your setup code here, to run once:
Tipo: | Todo 3
4}
Tema:  Todo 5
[[Ih [ void leop() {
Arduino_JSON de Arduino 7 // put your main code here, to run repeatedly:
8
[BETA] Process JSON in your Arduino sketches. E } L
Mas informacian 1@

020 ~ INSTALAR

AITINKR_JSON_FIELDS de SchoolForAl

A library to manage dynamic JSON fields for loT
devices. This library allows adding, deleting, and
managing dynamic JSON fields on loT devices. It...
Mas informacién

1.01 INSTALAR

Arduinojson de Beneit Blanchon
<blog.benoitblanchon.fr>
7.2.Oinstalado
A simple and efficient JSON library for embedded C++.
6690 stars on GitHub! Supports serialization,
deserialization, MessagePack, streams, filtering, and...
Mas informaciéan

720 v ELIMINAR

CTBot de Stefano Ledda

Lin. 10, col. 1 % Ninguna placa seleccionada. [
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EDUDEMOS 7

Dentro del IDE de Arduino, dirigete a la pestafa Tools > Manage libraries, busca las
librerias que son necesarias para el cédigo; Arduino Json, Adafruit_ WiFi, DHT
sensotr library, ESP32Servo, e instalalas.

Arduino)son de Benoit Blanchon
=blog.benoitblanchon.fr=

A simple and efficient |]SOMN library for embedded C++.

6690 stars on GitHub! Supports serialization,
deserialization, MessagePack, streams, filtering, and...
Mas informacion

720 W INSTALAR

Adafruit 10 Arduino de Adafruit

Arduino library to access Adafruit 10. Arduino library
to access Adafruit 1O using WiFi, ethernet, or cellular.
Mas informacion

430 ~ INSTALAR

DHT sensor library de Adafruit

Arduino library for DHT11, DHT22, etc Temp &
Humidity Sensors Arduino library for DHT11, DHT22,
etc Temp & Humidity Sensors

Mas informacian

146 W INSTALAR

3. 3. Encontrar y descargar el cédigo

El codigo de los Demostradores puedes encontrarlo en el repositorio oficial de
EDUDEMOS en GitHub, que es una plataforma en linea que permite a
desarrolladores almacenar, gestionar y colaborar en proyectos de programacion.
Los repositorios de los usuarios sirven para alojar sus codigos, colaborar con otros
desarrolladores y gestionar versiones del software.
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Visita la pagina oficial de GitHub y busca el repositorio de EDUDEMOS. Deberias ver
una pdagina como la siguiente:

= O Gadeschii / EDUDEMOS

Code () Issues 7 Pullrequests (D Actions [ Projects

@ EDUDEMOS  pusic

§ main - | 1Branch © 0Tags ) Goto file t  Addfile - | <> Code ~

[3 EDUDEMOS Assembly guide EN.pdf

[) READMEmd

[ README Y Packages

Arduino Temperature, Humidity, Light, and Voltage Contributors @
Control Project

This Arduino project reads temperature and humidity values, controls LEDs based on temperature, uses Light
Dependent Resistors (LDRs) to control a servo motor, and measures the voltage of a DC

Components Used

Languages

 ESP32 Board

Podrds encontrar el cédigo fuente de los Demostradores dentro de la carpeta
src/main/ en el archivo main.ino. Dentro de GitHub puedes abritlo para visualizar
el programa. Puedes obtener el codigo de dos maneras, descargando el archivo
con el botdn de descarga o copiando las lineas de cddigo y pegdndolas en un
archivo vacio de tu Arduino IDE con el boton de copiar.

) Actions [ Projects () Security | Insights
main.ino (&)

@ Gadeschii

Code | Blame 433 lines (349 1 11.7 K &3 Code 55% faster with GitHub Copilot

Funded by Gerda Stetter Stiftung ‘ 5/.\ F ﬁ
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En el repositorio dispones de un archivo llamado README.md que explica el cédigo

y las funciones que utiliza. Puedes consultarlo cuando quieras.

3. 4. Funcionamiento del coédigo

El coédigo fuente implementado, para un microcontrolador ESP32 en este caso,
permite la obtencién de las medidas de temperatura y humedad, control de LEDs
en funcion del valor de la temperatura, el uso de LDR para controlar un servomotor
y medir un voltaje de corriente continua generado. A continuacion, se desglosa y
explica el cédigo por partes para dar una visidon general del funcionamiento del

mismo.

En la funcién setup(), se inicializan las comunicaciones seriales, se configura la
conexion WiFi, se habilitan las actualizaciones OTA (Over The Air), y se preparan
tanto el sensor DHT como los LEDs y el servomotor para su uso. Ademas, se crean
tareas de FreeRTOs que gestionan la lectura de datos del sensor y del voltaje

generado por el motor.

void setup() {

Serial.begin(115200); // Start serial communication at 115200 baud rate

analogReadResolution(12); // ESP32 has a 12-bit ADC

analogSetAttenuation (ADC 11db); // Set attenuation for higher sensitivity

pinMode (4, INPUT);

setupWiFi(); // Setup WiFi connection
setupOTA(); // Setup OTA for remote updates
setupDHT () ; // Setup DHT sensor
setupLEDsAndServo (); // Setup LED pins and servo

// Create tasks

xTaskCreatePinnedToCore (

readSensorTaskl, // Task function
"ReadSensorTaskl", // Name of the task

4096, // Stack size

NULL, // Task input parameter

1, // Priority of the task

NULL, // Task handle

0 // Core where the task should run
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xTaskCreatePinnedToCore (

readSensorTask?2, // Task function
"ReadSensorTask2", // Name of the task

4096, // Stack size

NULL, // Task input parameter

1, // Priority of the task

NULL, // Task handle

1 // Core where the task should run

) ;

xTaskCreatePinnedToCore (

readDcMotorVoltageTask, // Task function
"readDcMotorVoltageTask", // Name of the task

4096, // Stack size

NULL, // Task input parameter

1, // Priority of the task

NULL, // Task handle

1 // Core where the task should run

) ;

xTaskCreatePinnedToCore (
readSolarVoltageTask, // Task function
"readSolarVoltageTask", // Name of the task

4096, // Stack size

NULL, // Task input parameter

1, // Priority of the task

NULL, // Task handle

1 // Core where the task should run

)i

El ciclo principal del programa, la funcién loop(), se encarga de manejar las
actualizaciones OTA y de mantener la conexidn a Adafruit IO de manera continua.

void loop () {
handleOTA(); // Handle OTA updates

io.run(); // Maintain connection to Adafruit IO
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La funcién readDcMotorVoltage() es responsable de leer la tensién generada por
un motor de corriente continua mediante un sensor de voltaje, convirtiendo esta
medida en microvoltios. Los datos se envian a Adafruit 10 después de realizar
multiples lecturas para reducir el error, y se aplica un umbral minimo para filtrar el
ruido no deseado. De manera similar, la funcién readSolarVoltage() estd disefada
para medir la salida de detector de tension al que estd conectado un panel solar.
Al igual que en la funcién anterior, se realizan mdaltiples lecturas para minimizar el
ruido y mejorar la precisién de los datos.

void readDcMotorVoltage () {
// Take multiple readings to reduce noise
const int numReadings = 1000;

unsigned long sum = 0;

for (int i = 0; i < numReadings; i++) {
int reading = analogRead (DcMotorPin) ;

sum += reading;

float averageReading = sum / (float)numReadings;
Serial.print ("Average ADC reading: ");

Serial.println(averageReading); // Display the average value

// Calculate voltage
float voltage = (averageReading / 4095.0) * 3.3; // For 12-bit ADC (0-4095)
Serial.print ("Measured voltage (V): ");

Serial.println(voltage); // Display the measured voltage

// Adjust for voltage divider
float inputVoltage = voltage / (R2 / (Rl + R2));

// Convert to microvolts
float microvoltsMotorDc = inputVoltage * 1000000.0;
Serial.print ("Input voltage (uv): ");

Serial.println (microvoltsMotorDc) ;

// Apply a minimum threshold to filter noise
const float threshold = 10.0; // Threshold in microvolts
if (microvoltsMotorDc < threshold) {

microvoltsMotorDc = 0;
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// Check if the microvolts value has changed

if (microvoltsMotorDc !=

Serial.print ("Measured

lastMicrovolts) {

voltage: ");

Serial.print (microvoltsMotorDc, 2); // Display with 2 decimal places

Serial.println (" pv");

// Send microvolts to Adafruit IO

microvoltsMotorDcFeed->save (microvoltsMotorDce) ;

// Update the last mic

rovolts value

lastMicrovolts = microvoltsMotorDc;

void readSolarVoltage() {
// Take multiple reading

s to reduce noise

const int numReadings = 1000;
unsigned long sum = 0;
for (int i = 0; i1 < numReadings; i++) {

int reading = analogRe

sum += reading;

ad (SolarPin) ;

float averageReading = sum / (float)numReadings;

Serial.print ("Average AD

Serial.println (averageRe

// Calculate voltage

C reading: ");

ading); // Display the average value

float voltage = (averageReading / 4095.0) * 3.3; // For 12-bit ADC (0-4095)

Serial.print ("Measured v

Serial.println(voltage);

// Adjust for voltage di
float inputVoltage = vol

// Convert to microvolts
float microvoltsSolar =
Serial.print ("Input volt

Serial.println (microvolt

// Apply a minimum thres
const float threshold =

oltage (V): ");
// Display the measured voltage

vider

tage / (R2 / (Rl + R2));

inputVoltage * 1000000.0;
age (pv): ");

sSolar) ;

hold to filter noise
10.0; // Threshold in microvolts

if (microvoltsSolar < threshold) {
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microvoltsSolar = 0;

// Check if the microvolts value has changed
if (microvoltsSolar != lastMicrovolts) {
Serial.print ("Measured voltage: ");
Serial.print (microvoltsSolar, 2); // Display with 2 decimal places

Serial.println (" pv");

// Send microvolts to Adafruit IO

microvoltsSolarFeed->save (microvoltsSolar) ;

// Update the last microvolts value

lastMicrovolts = microvoltsSolar;

El programa utiliza varias tareas de FreeRTOs. La tarea readSensorTaskl() se
ejecuta periddicamente para leer y procesar los datos de temperatura y humedad
desde el sensor DHT. Estos datos se envian a Adafruit IO y, segln la temperatura
medida, se controlan los LEDs. Por su parte, la tarea readSensorTask2() lee valores
de dos LDRs, calcula la diferencia de luz entre ellos y ajusta el servomotor en
consecuencia. También envia los valores promedio de los LDRs a Adafruit 10. Otra
tarea, readDcMotorVoltageTask(), se dedica a leer y procesar periddicamente el
voltaje del motor y a enviar estos datos a Adafruit 10. Por dltimo,
readSolarVoltageTask(), realiza los mediciones obtenidas del detector de tension y
las actualiza en la plataforma con el resto de la informacion.

void readSensorTaskl (void * parameter) {

for (;:) |
Serial.println("-——-=-"""-"-"------————— Measured Temperature / Humidity
_______________________ "),
updateSensorData (); // Read and process sensor data

vTaskDelay (SENSOR_INTERVAL 5 MIN / portTICK PERIOD MS); // Delay for 5 minutes

void readSensorTask?2 (void * parameter) {

for (;:) |
Serial.println("--—---=--""""""""""""""""-"—"—-"-"—"— Measured LDR and Servo
_____________________________ ")’
updateLDRAndServo(); // Read LDR values and control servo
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vTaskDelay (SENSOR_INTERVAL _10_SEC / portTICK_PERIOD MS); // Delay for 10
seconds

}

void readSolarVoltageTask (void * parameter) {
for (;;) |
Serial.println("---—--=--=--———————-————————————— Measured Solar (V)

____________________________ ");
readSolarVoltage(); // Read and process voltage
vTaskDelay (SENSOR INTERVAL 10 SEC / portTICK PERIOD MS); // Delay for 10
seconds

}

void readDcMotorVoltageTask (void * parameter) ({
for (;:) |
Serial.println("--—-—--—--=--—-———-——————————————— Measured DC Motor (V)

____________________________ ");
readDcMotorVoltage(); // Read and process voltage
vTaskDelay (SENSOR_INTERVAL 5 MIN / portTICK PERIOD MS); // Delay for 10 seconds

En cuanto a la conectividad, la funcion setupWiFi() conecta el ESP32 a una red WiFi
y mantiene la conexion con Adafruit I0. Para las actualizaciones remotas, la funcién
setupOTA() inicializa el sistema de actualizaciones OTA utilizando la libreria
ArduinoOTA, definiendo los controladores para gestionar estos eventos. La funcién
handleOTA() se encarga de manejar las actualizaciones OTA al invocar
ArduinoOTA.handle().

void setupWiFi () {
int retries = 0;

const int maxRetries = 5;

WiFi.begin (WIFI SSID, WIFI PASS);

Serial.print ("Connecting to WiFi");

while (WiFi.status() != WL CONNECTED && retries < maxRetries) {
delay (1000) ;
Serial.print(".");

retries++;
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if (WiFi.status() == WL CONNECTED) {
Serial.println ("\nConnected to WiFi");
// Send microvolts to Adafruit IO
wifiFeed->save (WIFI SSID);

} else {

Serial.println ("\nWiFi connection failed. Restarting...

ESP.restart () ;
connectToAdafruitIO() ;

void handleOTA () {
ArduinoOTA.handle(); // Handle OTA updates

//check if there are new client
// Verificar si hay un nuevo cliente telnet
if (telnetServer.hasClient()) {
if (!telnetClient || !telnetClient.connected()) {
if (telnetClient) telnetClient.stop();
telnetClient = telnetServer.available();
Serial.println("New Telnet client connected");
} else {

telnetServer.available () .stop();

//Send data to the telnet client server
if (telnetClient && telnetClient.connected()) {
while (Serial.available()) {
telnetClient.write (Serial.read());
}
while (telnetClient.available()) {

Serial.write (telnetClient.read());

void setupOTA () {
// Start telnet server
telnetServer.begin() ;

telnetServer.setNoDelay (true);

Funded by Gerda Stetter Stiftung : S/O\
the Eurapean Union Technik macht Spaf3! s

El Rincin FUNDACION SERGIO ALONSO

Fnnava ©



EDUDEMOS 26

// Initialize ArduinoOTA for over-the-air updates
ArduinoQOTA.setHostname ("ESP32-0TA") ;
ArduinoOTA.setPassword ("admin"); // Uncomment to set a password for OTA updates
// Define OTA event handlers
ArduinoOTA.onStart ([] () {
String type;
if (ArduinoOTA.getCommand() == U FLASH) ({
type = "sketch";
} else { // U_SPIFFS
type = "filesystem";
}
Serial.println("Start updating " + type);
1)
ArduinoOTA.onEnd ([] () |
Serial.println ("\nOTA Update Finished");
1)
ArduinoOTA.onProgress ([] (unsigned int progress, unsigned int total) {
Serial.printf ("Progress: %u%$%\r", (progress / (total / 100)));
1)
ArduinoOTA.onError ([] (ota error t error) ({
Serial.printf ("Error[%u]: ", error);
if (error == OTA AUTH ERROR) ({
Serial.println("Auth Failed");
} else if (error == OTA BEGIN ERROR) {
Serial.println("Begin Failed");
} else if (error == OTA CONNECT ERROR) {
Serial.println("Connect Failed");
} else if (error == OTA RECEIVE ERROR) {
Serial.println("Receive Failed");
} else if (error == OTA END ERROR) {
Serial.println("End Failed");
}
});
ArduinoOTA.begin(); // Start the OTA service
Serial.println ("OTA Ready");

Dentro del propio coédigo existen unas variables constantes definidas que
contienen las credenciales para la red Wi-Fi a utilizar y las claves para la
plataforma Adafruit 10 correspondientes. Los valores de estas variables puedes
cambiarlos en la linea 30 en adelante, como se muestra a continuacion, si lo
necesitas.
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// Set up your wifi Credencial
#define WIFI_SSID "wifi name"
#define WIFI PASS "Wifi Password"

// Set up your API key for Adafruit IO
#define AIO USERNAME "Adafuit name"
#define AIO_KEY "Adafruit Password"

El sensor DHT es inicializado en la funcién setupDHT(), y los pines de los LEDs y el
servomotor se configuran en la funcién setuplEDsAndServo(), que también
conecta el motor a su pin correspondiente.

void setupDHT () {
dht.begin(); // Start the DHT sensor

Finalmente, hay dos funciones clave para la actualizacion de datos:
updateSensorData() lee los valores de temperatura y humedad del sensor DHT,
envia esta informacion a Adafruit 10 y controla los LEDs en funcién de la
temperatura, y updatelDRAndServo() lee los valores de dos LDRs, ajusta el
servomotor segun la diferencia de luz y envia los valores promedio de las LDRs a
Adafruit IO.

void updateSensorData () {
// Read values from DHT sensor
float h = dht.readHumidity () ;
float t

dht.readTemperature () ;

// Check if readings are valid
if (isnan(h) || isnan(t)) {
Serial.println("Failed to read from DHT sensor!");

return;

// Send values to Adafruit IO
temperature->save (t);

humidity->save (h) ;

// Print sensor values
Serial.print ("Temperature: ");
Serial.print (t);

Serial.print (" °C, Humidity: ");
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Serial.print (h);

Serial.println(" %");

// Example LED control based on temperature
if (t < 20) |
digitalWrite (ledPinlCold, HIGH) ;
digitalWrite (ledPin2Good, LOW) ;
digitalWrite (ledPin3Heat, LOW) ;

// Send to the corresponding feed (Cold LED)
ledColdFeed->save(1); // 1 means the LED is ON
ledGoodFeed->save (0); // OFF
ledHighFeed->save (0); // OFF
Serial.println("Cold is HIGH");

} else if (t >= 20 && t < 25) {
digitalWrite (ledPinlCold, LOW) ;
digitalWrite (ledPin2Good, HIGH) ;
digitalWrite (ledPin3Heat, LOW) ;
// Send to the corresponding feed (Good LED)
ledColdFeed->save (0); // OFF
(L)y; // ON
ledHighFeed->save (0); // OFF
Serial.println("Good is HIGH");

ledGoodFeed->save

} else {

digitalWrite (ledPinlCold, LOW) ;

digitalWrite (ledPin2Good, LOW) ;

digitalWrite (ledPin3Heat, HIGH) ;

// Send to the corresponding feed (Heat LED)
ledColdFeed->save (0); // OFF
ledGoodFeed->save (0); // OFF
ledHighFeed->save (l); // ON
Serial.println("Heat is HIGH");

void updateLDRAndServo () {
// Read LDR values
ldrValuel = analogRead(ldrPinl) ;
ldrValue2 = analogRead(ldrPin2)- OFFSET;

// Invert readings so low values mean darkness and high values mean light
ldrValuel = 4095 - ldrValuel;

ldrvValue2 = 4095 - ldrValue2;

averageLdrValue = (ldrValuel + ldrValue2) / 2;
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// Print readings for debugging
Serial.print ("LDR 1: ");
Serial.print (ldrValuel);
Serial.print ("™ | LDR 2: ");
Serial.println (ldrValue?);
Serial.print ("Average LDR: ");

Serial.println(averageLdrValue) ;

// Send the average value to Adafruit IO
ldrFeed->save (averagelLdrValue) ;
ldrlFeed-> save (ldrValuel):;

ldr2Feed -> save (ldrValue2);

// Compare LDR values and move the servo based on the difference
if (ldrValuel > ldrValue2 + tolerance) {
if (servoPos > 0) {
servoPos -= servoStep; // Move the servo to the left
Serial.println("Moving left");
}
} else if (ldrValue2 > ldrValuel + tolerance) {
if (servoPos < 180) {
servoPos += servoStep; // Move the servo to the right

Serial.println("Moving right");

// Ensure the servo stays within the [0, 180] range

servoPos = constrain(servoPos, 0, 180);

// Move the servo to the new position only if it has changed

myServo.write (servoPos) ;

// Print the servo angle
Serial.print ("Servo angle: ");

Serial.println (servoPos);

// Pause to give the servo time to move

delay(30); // Increase the delay for more response time for the

sServo
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3. 5. Programacion del microcontrolador

Para programar la placa del ESP32 con el codigo facilitado, lo primero serd tener el
NodeMCU conectado al ordenador con un cable Micro USB a USB tipo A.
Posteriormente, como ya se ha indicado, seleccionaremos el puerto COM
correspondiente a nuestra placa y usaremos el botdn de Subir cédigo del IDE de
Arduino, que compila el programa antes de enviarlo a la placa programable. Justo
a su izquierda, con el simbolo del tick, estd el botdon de solamente compilar. La
compilacion sirve para convertir el codigo escrito en un lenguaje de programacion
como es C/C++ en un formato que el microcontrolador pueda entender y ejecutar,
revisando y sefalando durante el proceso de que no haya errores de sintaxis o
problemas que impidan que el programa se ejecute.

Archivo Editar Sketch Herramientas Ayuda

o Seleccionar Placa -

main.ino

Si te aparece algun error relacionado con el proceso de uploading o carga del
codigo en la placa, puedes verificar lo siguiente:

« Comprobar que el cable USB esté bien conectado en ambos extremos.

« Intenta utilizar otro cable USB, algunos cables solo sirven para cargar, no
transmiten datos.

« Intenta utilizar otro puerto USB de tu ordenador.

« AsegUrate de que has seleccionado el puerto COM adecuado.

« Algunos modelos de NodeMCU necesitan que se les ponga en modo
programacién de manera manual accionando el botdn de BOOT mientras

comienza el proceso de carga del codigo.

« Comprueba que tienes instalado correctamente el driver necesario para
programar la placa NodeMCU (el CP210x).
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4.INTRODUCCION A ELECTRONICA

La electrénica es una rama de la fisica y la ingenieria que se centra en el estudio,
disefio y aplicacién de dispositivos y sistemas que funcionan mediante el control
de electrones y otras particulas cargadas eléctricamente. A través de la
electrénica, se construyen circuitos que permiten la manipulacion de sefiales, lo
que facilita la creacidn de tecnologias esenciales como computadoras, teléfonos,
automoviles y una amplia variedad de dispositivos de uso diario.

4.1.Ley de Ohm

En el dmbito de la electrénica y la electricidad, hay una ley clave conocida como la
Ley de Ohm, que establece la relacién entre las tres magnitudes mds importantes
de un circuito: el voltaje (tensién), la corriente (intensidad) y la resistencia.
Entender el significado de estas magnitudes y cémo se relacionan entre si puede
parecer complicado al principio, pero se vuelve mucho mas facil si se compara un
circuito eléctrico con un sistema de agua, utilizando una analogia para explicar su
funcionamiento.
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+ Voltaje (Tensién): Es la presion del agua en las tuberias. El voltaje es lo que
"empuja’ a los electrones (la corriente) a moverse por el circuito. Se mide
en voltios (V).

- Corriente (Intensidad): Es el caudal de agua que fluye por las tuberias. En
un circuito eléctrico, es el flujo de electrones que se mueve gracias al
voltaje. Se mide en amperios (A).

« Resistencia: Es el tamano o el estrechamiento de la tuberia. La resistencia
es lo que "dificulta” o "frena” el paso de la corriente. Si la resistencia es alta,
menos corriente puede pasar. Se mide en ohmios (Q).

La Ley de Ohm dice que la relacién entre estas tres magnitudes sigue una regla
sencilla:

O de otra manera:
+ Siaumentas el voltaje (la presién), mas corriente fluird.

+ Si aumentas la resistencia (estrechas la tuberia), menos corriente pasard,
a menos que aumentes también el voltaje.
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4. 2. Componentes electronicos

Los componentes electronicos son los elementos bdsicos que constituyen los
circuitos eléctricos y electronicos. Cada uno de ellos cumple una funcién
especifica dentro del circuito, permitiendo controlar y manipular el flujo de
corriente eléctrica. Entre los componentes mds comunes se encuentran las
resistencias, que limitan el paso de corriente; los condensadores, que almacenan y
liberan energia; los diodos, que permiten el paso de corriente en una sola
direccidn; y los transistores, que actian como interruptores o amplificadores. Estos
elementos, al combinarse en diversas configuraciones, hacen posible el
funcionamiento de dispositivos electrénicos que usamos a diario.

4.2.1. Componentes basicos

- Resistencias

En electrénica, una resistencia (R) es un componente cuya funcién es limitar
el flujo de corriente eléctrica dentro de un circuito. Su propésito es regular la
cantidad de corriente (1) que circula por los demds componentes,
protegiéndolos y asegurando el correcto funcionamiento del circuito.
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El valor de la resistencia se indica mediante unas bandas de colores
impresas en el propio componente. Estas combinaciones de colores
permiten identificar el valor en ohmios de las resistencias, siguiendo el
patron establecido en la siguiente tabla:

COLOR BANDA1 BANDA 2 BANDA3 MULTIPLICADOR TOLERANCIA
Negro 0 0 0 10Q -
Marrén 1 1 1 10Q 1%
Rojo 2 2 2 100 Q 2%
Naranja g 3 g 1kQ -
Amarillo 4 4 4 10 kQ =
Verde 5 5 5 100 kQ + 0.5%
Azul 6 6 6 1MQ + 0.25%
Morado 7 7 7 10 MQ * 0.10%
Gris 8 8 8 - + 0.05%
Blanco 9 9 9 - -
Dorado - - - - * 5%
Plateado = = = = +10%
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Ten en cuenta que hay resistencias que tienen 3 bandas de color (Banda 1y
Multiplicador, ademds de la Tolerancia) y otras 4 bandas de color (Banda 1,
Banda 2 y Multiplicador, ademas de la Tolerancia), incluso de 5 bandas. La
Tolerancia se refiere al margen de error del valor real de la resistencia
respecto al valor indicado por las bandas de colores.

- Diodos emisores de luz
Un LED (Diodo Emisor de Luz) es un tipo de diodo con la particular

caracteristica de que es capaz de emitir luz. Un diodo es un componente
electrénico que permite la circulacion de corriente en un solo sentido.

Estd formado internamente por un material semiconductor con unién tipo
p-n, por tanto, cuando se polariza en directa, es decir, con mayor tension en
el dnodo que en el cdtodo, el diodo conduce electricidad y cuando se
polariza en inversa bloquea el paso de corriente. Esta manera de funcionar
del diodo hace que en cierta forma se parezca a un interruptor controlado
por tension. El diodo LED nos indica la polaridad de la conexion a simple vista
con el tamanio de sus patas de conexion. La mads larga coincide con el
dnodo, o positivo, y la mds corta se trata del catodo, o negativo. En el caso
particular del LED, se trata de un diodo que al conducir la electricidad su
material semiconductor libera energia en forma de fotones, lo que hace que
se ilumine.
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Encapsulamiento y lente de Epoxi

----- Material semiconductor
Cable de unién €———— " >
s
,/——> Cavidad reflectante
Poste {—| ,
(Terminal Interno de soparte] -
é Yunque
{Terminal internc de soporte)
oy
Base plana
Anodo (+)
Cétodo (-)

Cuando un LED conduce electricidad ofrece muy poca resistencia al paso de
corriente, por lo que la fuente de alimentacidn va a suministrar toda la
corriente posible de forma descontrolada, lo que equivale a un cortocircuito
que como poco supondrd un alto riesgo de quemar el LED. Para evitar esto,
siempre debemos conectar una resistencia de valor adecuado (220 ohm o
superior normalmente) en serie con el LED. Asi controlamos el paso de
corriente y evitamos que nada se rompa.

- Condensadores

Un condensador es un componente electrénico que almacena energia en
forma de carga eléctrica. Consiste en dos placas conductoras separadas
por un material aislante llamado dieléctrico. Cuando se aplica una tensién a
través de las placas, se acumula carga en ellas, creando un campo
eléctrico.
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Los condensadores son utilizados en diversas aplicaciones, como en filtros,
fuentes de alimentacién, circuitos de temporizacion y para suavizar sefales
eléctricas. Su capacidad para almacenar y liberar energia rdpidamente los
hace esenciales en el disefio de circuitos electronicos. Se mide en faradios
(F), aunque comunmente se utilizan unidades mads pequefias como
microfaradios (uF) y nanofaradios (nF).

4.2. 2. Alimentacion de un circuito

La alimentacion de un circuito electrénico se refiere al proceso de proporcionar la
energia necesaria para que el circuito funcione correctamente. Esta energia puede
provenir de diferentes fuentes, como baterias, adaptadores de corriente, paneles
solares o fuentes de alimentacidn de red. Los aspectos clave relativos a la
alimentacién de un circuito electrénico son:

«  Tensién (Voltaje): Es la fuerza que impulsa a los electrones a través del
circuito. Cada componente electrénico tiene un rango especifico de voltaje
que necesita para operar. Por ejemplo, algunos microcontroladores
funcionan a 5V, mientras que otros pueden necesitar 3.3V.

. Corriente (Amperaje): Es la cantidad de electrones que fluye por el circuito.
La fuente de alimentacidn debe ser capaz de proporcionar suficiente
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corriente para satisfacer las necesidades de todos los componentes del
circuito.

Estabilidad: La alimentacion debe ser estable y constante para evitar
fluctuaciones que puedan danar los componentes electrénicos o afectar
su rendimiento. Esto es especialmente importante en circuitos sensibles.

Regulacién: Algunos circuitos requieren un voltaje especifico y constante,
por lo que se utilizan reguladores de voltaje para mantener la tension en el
nivel adecuado, independientemente de las variaciones en la carga o en la
fuente de alimentacién.

Tipos de alimentacion: Los circuitos pueden alimentarse con corriente
continua (CC), como la que proporcionan las baterias, o corriente alterna
(cA), como la que se obtiene de la red eléctrica. Algunos circuitos pueden
necesitar un conversor para transformar la corriente alterna en corriente
continua.

4. 2. 3. Configuracion de componentes en un circuito

En electrénica, los componentes en un circuito se pueden conectar de diversas
maneras, y cada configuracidn afecta el comportamiento del circuito. Las
configuraciones mds comunes son en serie, en paralelo y mixtas.

Funded by
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En una configuraciéon en serie, los componentes se conectan uno tras otro,
formando un solo camino para la corriente. Esto significa que la misma corriente
fluye a través de todos los componentes.

En una configuracion en paralelo, los componentes se conectan de manera que
cada uno forma su propio camino para la corriente.

En una configuracion mixta, los componentes estdn conectados en una
combinacion de series y paralelo. Esta configuracion permite una mayor
flexibilidad en el disefio del circuito y se utiliza para satisfacer requisitos especificos
de voltaje y corriente.

4.2.4.Sensores

Un sensor es un dispositivo que detecta cambios en el entorno y convierte esa
informacion en una sefal eléctrica o en datos que pueden ser interpretados por un
sistema electrénico. Los sensores son fundamentales en una amplia variedad de
aplicaciones, desde sistemas de automatizacion y robdtica hasta dispositivos de
medicidn y monitoreo.
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Los sensores son capaces de captar diferentes tipos de estimulos, como luz,
temperatura, presion, humedad, movimiento, sonido, y mds. Cada tipo de sensor
estd disefado para medir una magnitud especifica actuando como transductores,
es decir, convirtiendo una forma de energia (como la energia térmica, mecdanica o
luminosa) en una sefal eléctrica que puede ser procesada por otros dispositivos,
como microcontroladores. Esta sefal generada puede ser analégica (una
variacién continua, como un voltaje) o digital (un valor discreto, como un “si” o
“no”).

Senal Analdgica vs Sefial Digital
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Los sensores se utilizan en una ampliac gama de aplicaciones, como en la
domética para controlar el clima de una casa, en automoéviles para sistemas de
seguridad, en dispositivos portdatiles para monitorear la salud y en la industria para
el control de procesos. Por ejemplo, un DHT-11 o DHT-22 es un tipo de sensor de
temperatura que entrega con una senal digital los valores medidos, mientras que
una Fotorresistencia, es un tipo de sensor que varia su resistencia eléctrica en
funcion de la cantidad de luz que incide sobre ella, pudiendo obtener una sefal de
tipo analogico.
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4.2.5. Actuadores

Un actuador es un dispositivo que convierte una sefal eléctrica de control en
movimiento o una accidn fisica dentro de un sistema. Los actuadores trabajan en
conjunto con los sensores en los sistemas de control. Mientras los sensores
detectan y miden cambios, los actuadores responden a esa informacion para
ejecutar acciones y modificar el entorno o el sistema controlados mediante
sefales que pueden ser analdgicas o digitales, enviadas por un sistema de control
como un microcontrolador o un ordenador. Estas sefales indican al actuador qué
tarea debe realizar, ya sea abrir una valvula, mover un brazo robdtico o girar un
motor.

Existen diferentes tipos de actuadores:

- Actuadores eléctricos: Utilizan energia eléctrica para generar movimiento,
como motores eléctricos, solenoides y servomotores.

« Actuadores hidraulicos: Funcionan con presién de fluidos para mover
objetos, utilizados en sistemas que requieren gran fuerza, como en
maquinaria pesada.

« Actuadores neumadaticos: Emplean aire comprimido para generar
movimiento, comudn en aplicaciones industriales y sistemas de
automatizacion.
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Los actuadores son esenciales en una amplia variedad de aplicaciones. En
robética, por ejemplo, permiten que los brazos o las ruedas se muevan, mientras
que en la domética controlan elementos como persianas o puertas automdaticas.
También estdn presentes en los automoéviles, donde gestionan el movimiento de
los asientos o la apertura de valvulas.

4. 3. Protoboard

Una placa protoboard es una especie de “campo de trabajo” para crear circuitos
electronicos. Es un tablero lleno de pequenos orificios en los que puedes insertar
diversos componentes como resistencias, LEDs, cables, .. Estos orificios estdan
conectados internamente de forma que, al colocar un componente en uno de
ellos, se conecta automdticamente con otros agujeros siguiendo un patrdn
establecido.
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La protoboard te permite experimentar con distintas configuraciones de circuitos
sin necesidad de soldar los componentes de manera permanente. Puedes mover
los elementos, reemplazarlos o quitarlos facilmente sin causar dafio.
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La imagen muestra como estdn conectados internamente los agujeros de una
protoboard. Las Idminas de cobre en su interior permiten que ciertos grupos de
agujeros estén conectados entre si. En este caso, las lineas horizontales, que suelen
ser los rieles de alimentaciéon ubicados en los bordes de la placa, estdn
conectadas eléctricamente a lo largo de toda su longitud. Esto significa que
cualquier componente o cable que se inserte en esos agujeros compartird la
misma conexién de alimentacion o tierra.
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Por otro lado, los grupos de lineas verticales, que se encuentran en el drea central
de la protoboard, también estdn unidas eléctricamente entre si. Estos grupos de
conexiones estdn aislados entre si, pero dentro de cada grupo, los componentes
que coloques compartirdn la misma conexidén, facilitando la creacion de circuitos
complejos sin la necesidad de soldar. Este disefio de conexiones internas es lo que
permite una facil manipulaciéon y modificacién de circuitos experimentales en la
protoboard.

4. 3.1. Actividades con Protoboard

En esta primera actividad, el objetivo es aprender a utilizar la protoboard vy
comprender el flujo de corriente en un circuito simple. Para lograrlo, puedes utilizar
los pines de VIN y GND para dar alimentacion al circuito en la placa de pruebas
con los rieles de alimentacidn laterales, teniendo en cuenta que VIN es el terminal
positivo y GND el negativo. Luego necesitards un LED como indicador visual de
energia y una resistencia para limitar la corriente. Conecta el LED en serie con la
resistencia en cualquier zona de la placa de pruebas, asegurdndote de conectar
en la orientacién correcta el diodo LED. Al completar el circuito y conectar el
NodeMCU al ordenador, el LED deberia encenderse, lo que indicard que la corriente
estd fluyendo correctamente.

Como elemento de repaso, ¢podrias decir el valor de la resistencia utilizada en el
esquema?
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Esta siguiente actividad consiste en conectar en serie dos diodos LED junto con su
resistencia limitadora. Une el terminal negativo de un diodo LED con el terminal
positivo del siguiente, y posteriormente coloca
extremos del circuito a las lineas de alimentacién. Ten en cuenta la orientacion de

ambos LEDs.

la resistencia, uniendo ambos
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Para continuar practicando con la protoboard, vamos a montar los dos mismos
LEDs del ejercicio anterior, pero en paralelo y con diferentes valores de resistencias

limitadoras cada uno.

¢Podrias decir el valor de las resistencias que se han usado en esta ocasién viendo

el esquema?
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4. 3. 2. Divisor de tension

El divisor de tensidn es un circuito muy simple y Util que permite obtener una
fraccion del voltaje de entrada mediante el uso de dos resistencias conectadas en
serie. Es comun en aplicaciones donde se necesita reducir un voltaje para
adaptarlo a un nivel que pueda ser utilizado por otros componentes.

out

Cuando se conectan dos resistencias en serie a una fuente de voltaje, la corriente
que pasa por ellas es la misma, pero el voltaje se divide entre las resistencias de
acuerdo con sus valores. El divisor de tensidn aprovecha esta propiedad para
"dividir” el voltaje de entrada en una parte mds pequena. La tensién a la salida del
divisor se puede calcular usando la siguiente expresion:

V. = R, x V.

R, + R,
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Si tienes una fuente de 5V, y usas dos resistencias en serie de 1kQ (R1) y 2 kQ (R2), el
voltaje a la salida del partidor de tensidn se puede calcular como:

vout = 5« 2k() = 3,33\/
2k 4+ 1k

4. 3. 3. Actividades con divisores de tensién

Para practicar el concepto de partidor de tensién, monta dos resistencias de 1 kQ
en serie en la placa de pruebas y utiliza de nuevo el propio NodeMCU para
alimentar el circuito (recuerda que VIN es la alimentacién positiva y GND la
negativa), tal y como se ve en el esquema siguiente. Mide la tensién en el punto
medio entre las dos resistencias y verifica que coincide con el valor calculado
usando la férmula del divisor de tension.
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Ahora crea un circuito con un divisor de tensién que utilice una resistencia de 2 kQ
(R1) y otra de 3 kQ (R2) conectadas en serie a la alimentacién del NodeMCU.
Calcula el voltaje de salida del partidor y comprueba que estd correcto midiendo
la tensidn en el punto indicado. A continuacion, tienes el esquema del partidor del
ejercicio.

@
N
A

é

5. ENSAMBLAJE DEL DEMOSTRADOR 3x1

El montaje del Demostrador 3x]1 se realizard de forma modular, abordando cada
seccién por separado en los apartados correspondientes de esta guia. Este
enfoque busca simplificar el proceso y facilitar su comprension, permitiendo que el
montaje sea claro y accesible para quienes lo lleven a cabo. Cada paso estd
disenado con el objetivo de garantizar un resultado funcional y efectivo, incluso
para quienes No cuenten con experiencia previa en ensamblaje de demostradores.

Uno de los objetivos principales de este proyecto es fomentar la autonomia de los
centros educativos, permitiéndoles crear sus propios demostradores si cuentan
con impresoras 3D en sus instalaciones. Por esta razén, hemos puesto a disposicion
los archivos de impresidn necesarios para la fabricacion de los componentes, los
cuales pueden descargarse a través del siguiente enlace: Archivos de impresion
3D. Con esta herramienta, buscamos empoderar a las instituciones educativas
para que integren estos demostradores en sus actividades de forma
independiente y eficiente.
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5.1. Montaje del Demostrador de Agua + Solar

5.1. 1. Montaje electrénico (Parte de Agua !

Comenzaremos redlizando el montaje del captador de agua. Para realizar este
montaje completo necesitards el siguiente material:

1x Sensor DHT-22 3 x Resistencias de 1kQ
Encargado de medir la temperatura y Usadas para limitar la corriente que
la humedad ambientales. fluye por los diodos LED.

3 X LEDs de Colores (Rojo, Verde y Cables dupont
Azul preferiblemente) (Macho-Macho)

Empleados como indicadores visuales  Necesarios para realizar las conexiones
del rango de la temperatura medida.  entre los diferentes componentes en la
protoboard.
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El objetivo del montaje serd obtener el valor de la temperatura y la humedad
ambientales y, en funcidon del valor de la temperatura, encender un LED u otro
como indicadores de peligro por alta o baja temperatura. De esta manera si la
temperatura estd por debajo de los 20°C se enciende el LED Azul, si se estd por
encima de los 25°C se enciende el LED Rojo y si estd entre ambos valores (entre 20
y 25°C) se enciende el LED Verde.

El primer paso es colocar la placa con ESP32 sobre dos protoboard pequefias para
tener espacio suficiente para luego conectar los componentes que vamos a
necesitar. A continuacién se puede ver el resultado:
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Una vez tengamos el microcontrolador colocado en las dos protoboards,
empezaremos a conectar los LEDs de colores con sus resistencias limitadoras.
Vamos a empezar colocando el LED Azul y una de las resistencias de 1kQ en serie.
Conectaremos el positivo del LED en el pin D18, y utilizaremos cualquier pin GND
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para conectar el negativo del circuito. A continuacién se puede ver el montaje
indicado.
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Para comprobar el correcto funcionamiento del montaje, podemos cargar el
siguiente cédigo en el NodeMCU:

#define ledPinlCold 18 // Definimos el pin donde estéd conectado el LED Azul

// Bloque de inicializacidn

void setup () {

// Configuramos el modo de funcionamiento del pin del LED como salida
pinMode (ledPinlCold, OUTPUT) ;

// Bucle principal del cédigo
void loop () {

digitalWrite (ledPinlCold, LOW); // Apagamos el LED
delay(1000); // Esperamos 1 segundo = 1000 milisegundos
digitalWrite (ledPinlCold, HIGH); // Encendemos el LED
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delay(1000); // Esperamos 1 segundo

Este pequefio programa hace parpadear el LED Azul, cambiando su estado entre
encendido y apagado cada segundo. Si no funciona correctamente, comprueba
que el LED se encuentre bien orientado (recuerda que el terminal més largo es el
positivo, mientras el corto es el negativo) y conectado adecuadamente con la
resistencia limitadora.

El siguiente paso del montaje serd anadir un segundo LED. Esta vez colocaremos y
conectaremos el LED de color Verde en el pin D19 con su resistencia. Puedes ver el
esquema de montaje indicado en la siguiente imagen.
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Vamos a comprobar de nuevo que el montaje es correcto. Vamos a utilizar ahora
el coédigo que encontrards a continuacion para verificar que el nuevo LED también
estd adecuadamente colocado.
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#define ledPinlCold 18 // Definimos el pin donde esté& conectado el LED Azul
#define ledPin2Good 19 // Definimos el pin donde estd conectado el LED Verde

// Bloque de inicializacidn

void setup() {

// Configuramos el modo de funcionamiento de los pines de los LED como salida
pinMode (ledPinlCold, OUTPUT) ;
pinMode (ledPin2Good, OUTPUT) ;

// Bucle principal del cédigo
void loop () {

digitalWrite (ledPinlCold, LOW); // Apagamos el LED Azul
digitalWrite (ledPin2Good, LOW); // Apagamos el LED Verde
delay(1000); // Esperamos 1 segundo = 1000 milisegundos
digitalWrite (ledPinlCold, HIGH); // Encendemos el LED Azul
digitalWrite (ledPin2Good, HIGH); // Encendemos el LED Verde
delay(1000); // Esperamos 1 segundo

Como puedes ver, el objetivo del cddigo es el mismo: encender y apagar, esta vez,
ambos LED cambiando de estado cada segundo. Si el LED Azul y el Verde cambian
de estado correctamente, podemos dar por valido el montaje actual y continuar
con el siguiente paso.

Para terminar de montar los LEDs de colores que necesitamos para cumplir con el
objetivo establecido con esta parte del Demostrador, necesitamos conectar el
dltimo LED de color Rojo en el pin D21. Procede a montar el diodo LED y la dltima
resistencia correspondiente, como se muestra en la siguiente imagen.
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ESP-WROOM=-32
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Comprobaremos que estd correcto realizando la misma programacion que en los
casos anteriores, generando un parpadeo, ahora, en los tres LEDs de colores. El

codigo para ello es el que sigue.

#define ledPinlCold 18 // Definimos el pin donde
#define ledPin2Good 19 // Definimos el pin donde
#define ledPin3Heat 21 // Definimos el pin donde

// Blogue de inicializacidn

void setup () {

// Configuramos el modo de funcionamiento de
pinMode (ledPinlCold, OUTPUT) ;
pinMode (ledPin2Good, OUTPUT) ;
pinMode (ledPin3Heat, OUTPUT) ;

// Bucle principal del cédigo
void loop () {

estd conectado el LED Azul
estd conectado el LED Verde

estd conectado el LED Rojo

los pines de los LED como salida
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digitalWrite (ledPinlCold, LOW); // Apagamos el LED Azul
digitalWrite (ledPin2Good, LOW); // Apagamos el LED Verde
digitalWrite (ledPin3Heat, LOW); // Apagamos el LED Rojo
delay(1000); // Esperamos 1 segundo = 1000 milisegundos
digitalWrite (ledPinlCold, HIGH); // Encendemos el LED Azul
digitalWrite (ledPin2Good, HIGH); // Encendemos el LED Verde
digitalWrite (ledPin3Heat, HIGH); // Encendemos el LED Rojo
delay(1000); // Esperamos 1 segundo

El préximo paso es agregar y conectar el sensor DHT22 en el pin D32, ya sea como
un componente individual o en un médulo. A continuacién se presenta el montaje
realizado hasta este momento junto con las conexiones del sensor DHT22.
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Pasamos a comprobar el correcto funcionamiento del sensor DHT-22. A
continuacion, dispones de un cédigo de prueba de todo el montaje realizado para
esta parte del montaje. Carga el programa y verds como, ademdas de que los LEDs
de colores parpadean como han hecho hasta ahora, la placa con ESP32 enviard
por el Monitor Serial (puedes ver el botén donde abrirlo en la siguiente imagen)
cada par de segundos las medidas obtenidas de temperatura ambiental (en °C) y
humedad relativa del aire (en %).

DHT.h> // Incluimos la libreria necesaria para controlar de DHT
dPinlCold 18 // Definimos el pin dond LED Azul
dPin2Good 19 /S Definimos el pin donde es LED Verde
dPin3Heat 21 // Definimos el pin donde es LED Rojo
TPIN 32 // Definimos el pin donde estd co

TTYPE DHT22 // Definimos el tipo de sensor a utilizar

un objeto de tipo DHT con la configuracidn correspondiente

2(DHTPIN, DHTTYPE);

—~
P

#include <DHT.h> // Incluimos la libreria necesaria para controlar de DHT

#define ledPinlCold 18 // Definimos el pin donde estd conectado el LED Azul
#define ledPin2Good 19 // Definimos el pin donde estd conectado el LED Verde
#define ledPin3Heat 21 // Definimos el pin donde estd conectado el LED Rojo
#define DHTPIN 32 // Definimos el pin donde esté& conectado el DHT

#define DHTTYPE DHT22 // Definimos el tipo de sensor DHT que vamos a utilizar

// Creamos un objeto de tipo DHT con la configuracidén correspondiente
DHT myDHT22 (DHTPIN, DHTTYPE) ;

// Bloque de inicializacidn

void setup () {

// Configuramos el modo de funcionamiento de los pines de los LED como salida
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pinMode (ledPinlCold, OUTPUT) ;
pinMode (ledPin2Good, OUTPUT) ;
pinMode (ledPin3Heat, OUTPUT) ;

// Inicializamos el monitor Serial

Serial.begin(115200);

// Inicializamos el sensor DHT
myDHT22 .begin () ;

// Bucle principal del cédigo
void loop () {

digitalWrite (ledPinlCold, LOW); // Apagamos el LED Azul
digitalWrite (ledPin2Good, LOW); // Apagamos el LED Verde
digitalWrite (ledPin3Heat, LOW); // Apagamos el LED Rojo
delay(1000); // Esperamos 1 segundo = 1000 milisegundos
digitalWrite (ledPinlCold, HIGH); // Encendemos el LED Azul
digitalWrite (ledPin2Good, HIGH); // Encendemos el LED Verde
digitalWrite (ledPin3Heat, HIGH); // Encendemos el LED Rojo
delay(1000); // Esperamos 1 segundo

//Obtenemos las medidas del sensor DHT
float temperatura = myDHT22.readTemperature();
float humedad = myDHT22.readHumidity () ;

// Mostramos los valores por monitor Serial
Serial.print ("Temperatura: ");
Serial.println (temperatura) ;

Serial.print ("Humedad: ");

Serial.println (humedad) ;

Con el monitor abierto, comprueba que el desplegable que se ubica mds a la
derecha sobre el propio Monitor tenga seleccionado el valor “115200”. Ahora podrds
ver los datos que envia el NodeMCU tomados del DHT-22 de manera constante y
verificar que el montaje hasta este punto funciona correctamente.
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5. 1. 2. Montaje electrénico (Parte Solar)

Comenzaremos redlizando el montaje del componente solar. Para realizar este
montaje completo necesitards el siguiente material:

4
. %
1x Servomotor SG-90 2 x Fotoresistencias en Médulo o
independientes
Utilizado para mover el Demostrador Empleados para medir el nivel de
solar y orientarlo hacia la luz solar. luminosidad recibida.
et

2 x Resistencias del mismo valor Cables dupont
que las LDR Macho-Macho

Utilizadas solamente junto con las LDR  Necesarios para realizar las conexiones
independientes para montar un entre los diferentes componentes en la
partidor de tensién controlado por protoboard.
intensidad luminica.
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1x Panel solar 1x Detector de tension

Empleado para detectar luz solar. Usado junto al panel solar para
detectar luz solar.

El objetivo del montaje serd obtener la orientacion de la incidencia de la luz solar
con las LDR y rotar el Demostrador para que incida la mayor cantidad de rayos
solares sobre el panel.

El montaje del componente solar va a comenzar desde el Ultimo montaje que se
vio en el apartado anterior. En este montaje se anade el moédulo de LDR o
fotorresistencia. Para obtener el valor del sensor se va a utilizar la salida digital del
mismo, que se va a conectar al pin D34 del ESP32. El montaje se puede ver a
continuacion:
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Este esquema también se puede sustituir por el montaje de una LDR y una
resistencia en serie, formando un partidor de tensidon controlado por la intensidad
luminica, como el que se muestra a continuacion:
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Para comprobar el funcionamiento de los nuevos elementos anadidos al montaje,
vamos a emplear un cédigo que solamente tome la medida de la LDR para
encender el LED Rojo con mayor o menor intensidad segun la luminosidad medida
por la fotorresistencia. Puedes ver el codigo a cargar a continuacion.

#define 1drPinl 34 // Definimos el pin donde esté& conectado la LDR

// Bloque de inicializacidn

void setup/()

{

// Inicializamos el monitor serial
Serial.begin(115200);

// Bucle principal del cdédigo

void loop ()

Funded by
the European Union

{

Gerda Stetter Stiftung

Technik macht Spaf3!

==A

FUNDACION SERGIO ALONSO

LES.
El Rincin

Fnnava



EDUDEMOS 61

// Tomamos la lectura del pin donde se encuentra la LDR
int lectura ldr 1 = analogRead(ldrPinl);

// Mostramos el valor por el monitor Serial
Serial.print ("Luminosidad 1: ");

Serial.println (lectura_ldr_l) ;

A continuacion se debe anadir el segundo médulo de LDR. Para obtener el valor de
la lectura de este sensor se va a utilizar la salida digital, como en el caso anterior,
pero esta se va a conectar al pin D35. A continuacion se puede ver el montaje con
amlbas LDR para la parte actual del Demostrador.
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A continuacion se muestra el montaje anterior pero, en lugar de emplear las LDR en
maodulo, haciendo uso de dos LDR colocadas como partidores de tension.
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Comprobemos que se ha conectado correctamente empleando el siguiente
codigo, que es muy similar al anterior pero mostrando el valor de la medida de
ambas fotorresistencias.

#define 1drPinl 34 // Definimos el pin donde estd conectado la primera LDR

#define 1drPin2 35 // Definimos el pin donde estéd conectado la segunda LDR

// Bloque de inicializacidn

void setup () {

// Inicializamos el monitor serial
Serial.begin(115200);

// Bucle principal del cdédigo
void loop () {

// Tomamos las lecturas de los pines donde se encuentran las LDR
int lectura ldr 1 = analogRead(ldrPinl);
int lectura ldr 2 = analogRead(ldrPin2);

// Mostramos el primer valor por el monitor Serial
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Serial.print ("Luminosidad 1: ");
Serial.println(lectura ldr 1);

// Mostramos el segundo valor por el monitor Serial
Serial.print ("Luminosidad 2: ");

Serial.println(lectura_ldr_Z);

El siguiente componente que se va a anadir en el montaje es un servomotor. Este
se va a conectar a ambas lineas de alimentacién (cable rojo a la positiva y cable
negro a la negativa) y el cable amarillo (que es la sefial de control) se va a
conectar al pin D25.
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Comprobaremos el funcionamiento del servomotor cargando el siguiente cédigo
en la placa NodeMCU que realiza un barrido moviendo el servo entre las posiciones
de 0°, 90° y 180°, en bucle, una y otra vez.

#include <Servo.h> // Incluir la libreria necesaria para controlar el servomotor

#define servoPin 25 // Definimos el pin donde estd conectado el servomotor
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// Creamos un objeto de tipo Servo para controlarlo

Servo myServo;

// Bloque de inicializacidn

void setup () {

// Asociamos el servo que creamos al pin donde esté& conectado
myServo.attach (servoPin) ;
// Colocamos el servo en una posicién inicial de 0°

myServo.write (0);

// Bucle principal del cédigo
void loop () |

myServo.write (0); // Movemos el servomotor a 0°
delay(1000); // Esperamos 1 segundo = 1000 milisegundos
myServo.write (90); // Movemos el servomotor a 90°
delay(1000); // Esperamos 1 segundo

myServo.write(180); // Movemos el servomotor a 180°

delay(1000); // Esperamos 1 segundo

El Gltimo componente que vamos a conectar al ESP32 serd un detector de tension.
Este médulo se debe alimentar a ambas lineas de alimentacién (Vec y GND). La
linea de sefal se va a conectar al pin D36.
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El Gltimo paso que falta para terminar el montaje electronico es conectar el panel
solar al detector de tensidn. A continuacién se puede ver como quedaria el
montaje completo.

J0suasabel oA

Vamos a comprobar el funcionamiento del detector solar completo haciendo uso
del siguiente cédigo que simplemente lee la sefial del mdédulo detector de tensidn
y enciende el LED Azul si detecta voltaje.

#define ledPinlCold 18 // Definimos el pin donde estd conectado el LED Azul

#define detectorPin 36 // Definimos el pin donde esté& conectado el Detector de

Tensidn

// Bloque de inicializaciédn

void setup () {

// Configuramos el modo de funcionamiento del pin del LED como salida

pinMode (ledPinlCold, OUTPUT) ;

// Bucle principal del cdédigo
void loop () {

// Tomamos la lectura del Mdbdulo Detector

bool tension detectada = digitalRead(detectorPin);
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// Comprobamos si hay tensién o no

if (tension detectada) { // Si hay tensidn
digitalWrite (ledPinlCold, HIGH); // Encendemos el LED Azul
} else { // No hay tensidn

digitalWrite (ledPinlCold, LOW); // Apagamos el LED Azul

5. 1. 3. Montaje Mecdnico del Demostrador de Aqua + Solar

Los elementos que componen este demostrador son los siguientes:

Es la parte superior que asegura
los componentes méviles, como
las palas y el eje del motor.
Proporciona estabilidad y

Base 1 permite que el sistema funcione
suavemente, facilitando la
correcta transferencia de
energia desde las palas al
generador.

Es la base que conecta las
diferentes secciones del
dispositivo, proporcionando
soporte estructural y asegurando
una correcta alineaciéon entre el
motor, las palas y otros
componentes esenciales para su
funcionamiento.

Cajon 1

FUNDACION SERGIO ALONSO

Gerda Stetter Stiftung .
- rl:‘engﬁgol:)!;an Union Technilr(muach[' SpaB! % IS.\ F"_]nD\/a e



EDUDEMOS

Contenedor
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Hoja

Disco
Pequerio

Disco
Estatico

Placa Sol

Disco Solar
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Esta parte es capaz de
almacenar el agua que cae en
él.

Hoja que permite que los liquidos A

entren en el contenedor de agua \

Es un componente estdatico que
no se mueve. Su funcion principal
es actuar como parte del
soporte estructural del
dispositivo, ayudando a
mantener la correcta alineaciéon —
y estabilidad de los elementos.

Disco que se mantiene fija para /\
tapar y mantener la estabilidad v

de la estructura.

Parte que permite el movimiento

del panel solar para su correcta . é\“/

orientaciéon

Disco que permite conectar el
girador solar con un servomotor
instalado y juntarlo con el resto
de la estructura.
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5. 2. Montaje del Demostrador de viento

5. 2. 1. Montaje electronico

Comenzaremos realizando el montaje del Demostrador de viento. Para realizar este
montaje completo necesitards el siguiente material:

o¥®,

1x Motor de Corriente Continua 1x Condensador de 100nF [ TuF

de 5V
Empleado para generar voltaje con la Utilizados para eliminar ruidos
fuerza del viento. indeseados generados por el Motor de
CC.
2 x Resistencias de 1kQ Cables dupont Macho-Macho

Utilizados en el partidor de tensidn que  Necesarios para realizar las conexiones
permite tomar la lectura de tensién entre los diferentes componentes en la
generada por el Motor de CC. protoboard.

Funded by Gerda Stetter Stiftung :S‘\ F e b S
the European Union TechnikmachtSpaB! % FFFFFFFF SN SERGIO ALONSO "_"_]D\/a g



EDUDEMOS 74

F;
R

Soldador de estario (sélo si el motor no tiene cables incluidos)

El objetivo del montaje serd obtener la medida de la cantidad de voltaje generado
por el motor, que ird unido a la estructura mecdnica que girard por efecto de la
fuerza del viento. Para poder realizar la medicion con el NodeMCU de la tensidn
obtenida por el movimiento de las aspas del Demostrador, debemos montar un
partidor de tensidén que reduzca el nivel méximo de tensién a obtener (5V) a uno
que sea apto para el ESP32 (que trabaja a 3'3V). Con esto podremos obtener
cudnto voltaje se estd generando por efecto del viento.

Para este nuevo montaje, serd necesario crear un circuito desde el principio.
Comenzaremos colocando el ESP32 en dos mini protoboards. A continuacién, se
muestra el montaje correspondiente.

L ] s & & & e & & & 0
L] e s & 0 0 . o 00
. LI T I A I )
. e o o 0 0 LI )
L] . 2 » 0 0 2 & * 9 0
. ESP- WROOM-32 ® s o 0 0 s 0 000
. \\ ® o o 0 0 LI I )
. CE@ e o 0 0 0 LI I )
. = (&) 205- 000519 e s 0 0 0 e o 0 0 0
& FCC 8D:2AC72.ESPWROOM 32 s s s 8 P,
. e o 0o 0 0 o o 0 0
. e 0 00 e o 00
L] * & & 0 0 . & & 0
. e 2 & & L
. e o 0o 0 LI )
. e o 0 0 0 LI )
. * & & & 0 . & & &
. . 2 0 0 0 . * * 0
. e ® 0o 0 LI )
. e s 0o 0 0 ® o o 0 0
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A continuacion, se proceder& a montar un divisor de tension. El punto intermedio
de este divisor se conectard al pin D39 (VN). Ademds, es necesario conectar un
condensador entre el terminal de este pin y GND, que servird de filtro para las
variaciones indeseadas en la medida, tal y como se muestra en la imagen
siguiente.

ESP-WROOM-22

)

= (&) 205- 000519

e e e e e
CIC TR I A

seseecsve e e eI o ®

® e 0 e e e e e e T e

totuootno—\ﬁrrr-.oo.oo

® e e e 0 0000

s

e e o 0o 000 00
® e o 0 0 00 00
® e e 0 000 0

El Gltimo paso en el montaje electrénico de este demostrador es conectar el motor
al conjunto anterior, de manera que uno de sus terminales se une a GND y el otro
terminal a la entrada del partidor de tensibn montado antes. A continuacion, se
presenta este montaje terminado.

I A A Y
© o e 000000

e o000 00
oo 00 0 0
e o0 0 0 00
e o0 0 0 0

= (&) 25- 000519
FCC D402 ESPWROOM 12

¥

e 00000000
o 00000 000
I I B )
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Vamos a comprobar que el montaje de este Demostrador funciona correctamente
haciendo uso del siguiente fragmento de cddigo en el que solamente leemos la
salida del partidor de tensién que estd unida al ESP32. Girando el rotor del motor,
veremos como la medicidn va dando diferentes valores a través del Monitor Serial.

// Bloque de inicializacidn

void setup () {

// Inicializamos el Monitor Serial
Serial.begin(115200);

// Bucle principal del cdédigo
void loop () {

// Tomamos la medida del pin que va a la salida del partidor de tensidn
int medicion = analogRead(39);
// Mostramos la medida por el monitor serial

Serial.println(medicion);

5. 2. 2. Montaje Mecdnico

Los elementos que componen este demostrador son los siguientes:

Es la parte superior que asegura
los componentes méviles, como
las palas y el eje del motor.
Proporciona estabilidad y

Base 1 permite que el sistema funcione
suavemente, facilitando la
correcta transferencia de
energia desde las palas al
generador.
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Es la base que conecta las
diferentes secciones del
dispositivo, proporcionando
soporte estructural y asegurando
una correcta alineacion entre el
motor, las palas y otros
componentes esenciales para su
funcionamiento.

Esta pieza se encargard de
sostener y brindar apoyo al
motor, cuyo eje estard
conectado al disco de

1 rodamiento. Este disefio
permitiré la conexion de los pines
de salida, que emitirdn sefales
indicando la presencia de
movimiento.

Es una hoja fija que no se mueve.
Esté disefiada para formar parte
de la estructura estatica del
demostrador, contribuyendo a la
estabilidad y el equilibrio del
sistema en su conjunto.

Es una hoja fija que no se mueve,
de menor tamafo que la pieza
anterior. Estd disefiada para
formar parte de la estructura
estatica del demostrador,
contribuyendo a la estabilidad y
el equilibrio del sistema en su
conjunto.
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Es una de las palas méviles clave
que gira cuando es impulsada
por el viento. Su disefio cuadrado
permite capturar eficientemente
la energia cinética del viento y
convertirla en movimiento
rotatorio.

Es un componente clave que
actia como soporte estructural
para las palas moviles. Este disco
estd diseflado para girar cuando
las palas capturan el viento,
transfiriendo el movimiento
rotatorio hacia el eje central del
sistema.

Es un componente estatico que
no se mueve. Su funcién principal
es actuar como parte del
soporte estructural del
dispositivo, ayudando a
mantener la correcta alineacion
y estabilidad de los elementos
moviles, como las hojas y los
discos grandes.

Es un componente crucial que se
utiliza para reducir la fricciéon
entre las partes méviles del
sistema. Este disco actla como
un soporte rotatorio que permite
que los componentes, como el
Disco Grande y las palas, giren
de manera suave y eficiente
alrededor del eje central.
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Tapa

Rodamiento

Espigas
Madera

Es un componente estructural
que se coloca en la parte
superior del conjunto,
asegurando que todos los
elementos internos estén
protegidos y correctamente
alineados.

Es un componente mecdnico
que permite que los elementos
giratorios, como los discos y las
palas, se muevan con minima
friccion.

Es un componente estructural
utilizado para conectary
asegurar las diferentes piezas de
madera del dispositivo.

- © O

A continuacién se muestra como se realiza el montaje del demostrador:
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6. DATOS DE LOS SENSORES

6. 1. Puerto Serie

La comunicacion a través del puerto serie es uno de los métodos mas utilizados
para que los dispositivos se conecten entre si. Es también la principal via por la
cual el microcontrolador del NodeMCU, el ESP32, se comunica tanto con el
ordenador como con otros componentes. En un puerto serie, los datos se
transmiten y reciben secuencialmente, enviando bits de uno en uno a través de un
dnico canal. En contraste, un puerto paralelo transmite informacion
simultGneamente por varios canales.

Comunicacion serie Comunicacion paralelo
- y L
rx — N U

L4
|:| |:| i i WL
. —C 0
[ e— Ny

So
0

9

S

o @) o =0

Existen varios tipos de puertos serie, siendo el mas popular el puerto USB (Universal
Serial Bus). Sin embargo, también es posible encontrar el antiguo puerto serie
RS-232, asi como otros protocolos de comunicacion serie como RS-485, 12C, SP|,
entre otros. La comunicacion serie es fundamental en los microcontroladores, ya
gue todos ellos cuentan con al menos una unidad UART (Universal Asynchronous
Receiver/Transmitter). Este tipo de puerto serie utiliza dos canales: uno para
transmitir datos (TX) y otro para recibirlos (RX).
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FENOOMMAS 3=-240V 2 {
2E-WOo0NM-dS3 (5

LU L kbt ]

D2 DY RXZ2 TX2 PS5 DIA DALY D2] RXD TXOD b22 b3
(=) (=) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) .

La placa NodeMCU puede comunicarse con el ordenador a través de un puerto
USB, el mismo que se utiliza para programarla. Esto establece un canal de
comunicacién bidireccional que permite tanto el envio como la recepcion de
datos. La herramienta que nos permite ver los datos enviados desde el NodeMCU vy,
a su vez, enviar informacion desde el ordenador al NodeMCU es el Monitor Serial,
que ya hemos nombrado y utilizado anteriormente. Esta interfaz estd integrada
en el Arduino IDE y se puede localizar en la esquina superior derecha del programa,
representada por el siguiente icono:

Funded by Gerda Stetter Stiftung 9.\ F e
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Al abrirlo, el Monitor Serial del Arduino IDE se presenta de la siguiente manera:

24 | myDHT22. begin();

Monitor Serie X ¥ 0 =

]

3]
I

il

Retorno de carro ~ 9600 baud -

[1¢]
T
L8
5

Lin. 19, col. 1 Arduino UnoencomM3 0 B

Como puedes observar, la interfaz es bastante simple y facil de usar, con los
siguientes elementos principales:

Funded by

Envio de datos: En el campo superior en blanco, puedes escribir y enviar
datos desde el PC al ESP32.

Recepcion de datos: La mayor parte del monitor estd dedicado a mostrar
los datos recibidos desde el ESP32.

Autoscroll: Permite activar o desactivar el desplazamiento automatico en
la ventana de recepcion de datos.

Mostrar timestamp: Opcion para ver la hora exacta en que se recibe cada
dato.

Ajuste de linea: Agrega un tipo de ajuste de linea al final del mensaje
enviado.

Baud Rate o Tasa de baudios: Define la velocidad de transmisién en
baudios (simbolos por segundo). Es esencial que la tasa de baudios sea la
misma tanto en el emisor como en el receptor para una comunicacién
correcta.
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6. 2. Adafruit 10

Adafruit 10 es una plataforma de Internet de las Cosas (IoT) que permite a los
usuarios recopilar, visualizar y gestionar datos de dispositivos conectados a la red.
Ofrecida por Adafruit, una empresa conocida por desarrollar hardware y software
de coédigo abierto, Adafruit 10 facilita la conexién y el control de proyectos de
hardware como microcontroladores (Arduino, ESP32, Raspberry Pi, etc.) con la
nube.

*ﬂdafruit

Para utilizar esta plataforma deberemos crearnos una cuenta de usuario en su
pdgina web. Una vez tengamos una cuenta, pincharemos en la parte superior en la
seccién que pone IO, junto a Shop, Blog y Forum. Tendremos la siguiente ventana a
la vista, y deberemos pinchar sobre el icono con la llave amarilla:

Shop Learn Blog Forums [lel LIVE! AdaBox Hi | Account v !0

*ﬂdﬂfrui[ Devices Dashboards Actions Power-Ups o ‘
/ Qverview © Help

@ Overview = Privacy & Sharing tr My Plan & My Data % Activity

You are currently using a Adafruit 10 Basic plan. For just $10/month, upgrade to AlO+ to unlock unlimited devices, groups, feeds, dashboards, and
more! Learn about the other features and benefits of upgrading your account here.

Account Status Live Errors
No errors since page load.
Devices Groups Feeds Dashboards Data Rate SMS Rate
[ ) @ ) @ ) @ D ( ) >
8 of 2 1of5 1 of 18 1of5 8 of 30 @ of B

Live Data (newest data at top)
No data since page load.

My Dashboards

Dashboard Name
Connections

Welcome Dashboard No connections.

My Feeds

Feed Name Last Value
Funded by Gerda Stetter Stiftung ( 9‘\ F. ﬁ
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Cuando pinchemos ahi, se abrird una ventana como la de la siguiente imagen,
donde necesitaremos ir a la seccidn de “Arduino” para tomar los datos que
aparecen ahi y modificar las mismas variables en el coédigo de configuracién
(config.h) de los Demostradores que mencionamos anteriormente.

-
YOUR ADAFRUIT 10 KEY X
Your Adafruit 10 Key should be kept in a safe place and treated with
the same care as your Adafruit username and password. People who
have access to your Adafruit 10 Key can view all of your data, create
new feeds for your account, and manipulate your active feeds.
If you need to regenerate a new Adafruit 10 Key, all of your existing
programs and scripts will need to be manually changed to the new key.
Username [ ]
Active Key aio_ttmO4QBKIXWISpLWEVACZIUNRYX | REGENERATE KEY
Hide Code Samples
CircuitPython

ADAFRUIT_AIO_USERMAME = " "

ADAFRUIT_AIO KEY = "aio_ tttme4QBk3Xwf9plLwEvAczfuhRvX"
Arduino

#define I0 USERNAME " "

#define I0 KEY "aio tttme4QBk3XwfopLwEvAczfuhRvX"
Linux Shell

export IO USERNAME=" "

export IO _KEY="aio_ tttme4QBk3XwfopLwEvAczftuhRvX"
Scripting

ADAFRUIT IO USERNAME = " "

ADAFRUIT IO KEY = "aio ttitme4QBk3Xwf9pLwEvAczfuhRvX"

A
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Lo siguiente es crear un Dashboard. Para ello vamos a pinchar en el menud de la
parte superior “Dashboards” y luego en el botdn grande y azul que pone “New
Dashboard”. Veremos entonces una ventana emergente que nos pedird darle
nombre y una descripcidn a nuestro nuevo Dashboard. Vamos a crear uno con el
nombre que queramos y podemos anadirle una descripcion de para qué lo
usaremos.

Create a new Dashboard

Name

Description

£

Ahora vamos a proceder a entrar al Dashboard que hemos creado, donde
veremos una pdgina prdcticamente vacia. Para afadir representaciones de los
datos que llegardn desde nuestro NodeMCU en el Demostrador deberemos
pinchar sobre el icono de la tuerca situado arriba a la derecha, que nos abrird un
menU donde tendremos la opcidon de “Create New Block”, es decir, Crear un Nuevo
Bloque.
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Shop Learn Bleg Forums el LIVE! AdaBox | Account ~ ! 0
il New Devi
*Eldﬂfﬂ"t Devices Feeds Dashboards Actions Power-Ups o
/ Dashboards / EDUDEMOS Dashboard Settings
Create New Block
View Fullscreen
Dark Mode @ Cm
Block Borders @ m
Dashboard Privacy @ CD

Delete Dashboard

S 10 Stas "The only way to do gre
Quick Guides Learn S—————

API Documentation 0 Plus what you do. If you haven’t found it yet, keep

FAQ News looking. Don’t settle"

Freebies

Terms of Service — Steve Jobs
Privacy Policy

Website Accessibility
Send Feedback

Cuando intentamos crear un nuevo bloque, se abre un listado de posibles graficos
e indicadores que incluir en nuestro Dashboard. Para representar los datos en
Adafruit 10, debemos crear lo que llaman Feeds, o fuente de datos. Estos
almacenan la informacién enviada o recibida desde diferentes dispositivos
conectados a la plataforma. Los Feeds que necesitaremos son: temperature,
humidity, Idr, IdriFeed, Idr2Feed, microvoltsMotor, microvoltsSolar, ledHighFeed,
ledGoodFeed y ledColdFeed.

Utilizaremos los grdficos de lineales, los medidores y los indicadores para
representar la informacién recibida desde el ESP32 del NodeMCU que estamos
utilizando de la siguiente manera:

« Grdfico lineal para representar la Temperatura en °C a lo largo del tiempo.

« Grdfico lineal para representar la Humedad relativa en % del aire a lo largo
del tiempo.

« Grdfico lineal para representar la tensién generada por el Motor de CC en
uV a lo largo del tiempo.

« Grdfico lineal para representar la tensidn generada por el Panel Solar en uVv
a lo largo del tiempo.
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« Grdfico medidor para representar la Temperatura actual en °C.

+ Grdafico medidor para representar la Humedad relativa actual en %.

« Grdafico medidor para representar la tensidn generada por el Motor de CC
actual en uV.

« Grdafico medidor para representar la tension generada por el Panel Solar
actual en uVv.

« Grdafico medidor para representar la Intensidad Luminica media actual.

« Indicador para representar el estado del LED de Cold.

« Indicador para representar el estado del LED de Good.

« Indicador para representar el estado del LED de Heat.

El objetivo serd obtener un Dashboard al final como el siguiente:

Temperatura Temperatura Actual °C
. Cold
1.0 20

K] L
o8 25

or . Good

08

8- O

o4

0 Value
@ -

o1

:
FIFPPPIIPPPLLLLLLLELLLLLS

-10 40

Humedad Humedad Actual % Intensidad Luminica

i
A
[
or
o8

0 0
o Value Value
[

0.1

:
FEEPPPPIPEPEECELELECPLLES

20 80 [} 4095

Motor DC Motor DC Actual uv

10
(1)
o8
o7
o8

0
o4

o Value

0.z
a1

0
FIFIPPPIPIPILLEL P LELLLET
0 3300000

Panel Solar Panel Sclar Actual uv

10
A
L)
o7
o8

08 O
04

o Value
oz
o1

s
FEPIPPPIPPIIL LI ELLLLET

0 3300000
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7. OTA (Over-The-Air) UPDATES

Las actualizaciones OTA permiten actualizar el firmware de un dispositivo de
manera inalédmbrica, sin necesidad de conectarlo fisicamente a una
computadora. Esto es particularmente Gtil en dispositivos 10T, como el NodeMCU,
que suelen estar ubicados en lugares remotos o de dificil acceso. Con las
actualizaciones OTA, puedes cargar nuevo codigo o mejoras en el dispositivo sin
tener que desmontarlo o conectarlo mediante un cable USB.

Para utilizar las actualizaciones OTA, debemos cargar una primera vez el cédigo
completo de los Demostradores a nuestra placa con ESP32. Una vez subido y
establecida la conexién con la red Wi-Fi y la plataforma Adafruit 10, podremos
seleccionar entre los puertos del Arduino IDE (en Tools > Port) un puerto OTA que
corresponderd con el NodeMCU que estamos utilizando (tendrd de nombre algo
como “ESP32-OTA at” y la direccion IP del dispositivo en la red Wi-Fi.

Auto Formato

Archivo de programa

Gestionar bibliotecas...
M Monitor Serie

Plotter Serie

Firmware Updater

l  Obtener informacién de la placa

CPU Frequency: "240MHz (WiFi/BT)"

Core Debug Level: "None® +"  ESP32-OTA at 192.168.145 I

Erase All Flash ketch Upload: "Disabled”

Events Run On:

Flash Frequency: "8

Hash Size: "4M

Arduino Runs
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Ahora, si quieres subir un cédigo a través de actualizaciones OTA, simplemente
pincha en el botdén de subir codigo. Se te solicitard una contraseia (que por
defecto es admin) y posteriormente el programa comenzard a compilarse. La
primera vez que utilices OTA, el Sistema Operativo te puede solicitar que concedas
permiso para que pueda llevarse a cabo la tarea. Simplemente permite que la
aplicacion se ejecute y podrds subir cédigos a tu placa con ESP32 conectada a la
red WiFi sin necesidad de cables USB todas las veces que lo necesites.

Si en algdn momento necesitas cambiar el nombre de la placa cuando es listada
en los puertos disponibles o la contrasefa para poder realizar la actualizacién
remota, simplemente dirigete al cédigo fuente de los Demostradores y sustituye los
valores entre paréntesis y comillas dobles que puedes ver en las lineas que se
muestran a continuacién (estén ubicadas dentro de la funcion setupOTA()):

// Initialize ArduinoOTA for over-the-air updates
ArduinoOTA.setHostname ("ESP32-0TA") ;

ArduinoOTA.setPassword ("admin") ;

8. PROBLEMAS TiPICOS

Problema Comprobacion Solucion

Desconecta y vuelve a
conectar adecuadamente el
cable en ambos extremos.

Comprueba que el cable USB esté bien
conectado en ambos extremos.
No puedo cargar el
programa a la placa

Comprueba que el cable que estds utilizando Sustituye el cable por otro que
NodeMCU. P 9 9 Y P 4

no sea solamente de carga. permite transferir datos.

Comprueba que el puerto USB de tu ordenador =~ Cambia el puerto USB.
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Gerda Stetter Stiftun 1 ‘h
i Temikreispant . >N\ Finnova




EDUDEMOS

Me da error al compilar el
programa.

El ESP32 no se conecta a la
red WiFi.

El ESP32 no envia los datos
a Adafruit 10.

La placa NodeMCU no
enciende.

Los LEDs no funcionan
correctamente.

El sensor DHT no entrega
lecturas.

Funded by
the European Union

Gerda Stetter Stiftung
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funcione correctamente.

Comprueba que has seleccionado el puerto
COM adecuado para la placa NodeMCU.

Comprueba que tienes instalado los drivers
necesarios (el CP210X).

Comprueba que el error estd relacionado con
alguna libreria.

Comprueba que el error estd relacionado con
la sintaxis del coédigo.

Comprueba las credenciales definidas para
conectarse al WiFi.

Comprueba las credenciales definidas para
conectarse a la plataforma.

Comprueba que estd conectada por cable a
una fuente de alimentacién adecuada.

Comprueba que estén conectados
adecuadamente en la protoboard.

Comprueba que estdn bien polarizados.

Comprueba que tienen la resistencia
limitadora conectada adecuadamente.

Comprueba que estd correctamente
alimentado.

Comprueba que el terminal de datos esté
conectado al mismo pin de la placa que se

==A
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Selecciona el puerto COM
donde se encuentra
conectado el NodeMCU.

Instala los drivers como se
indica en el apartado 3.1
Requisitos minimos.

Instala las librerias necesarias
indicadas en el apartado 3.2
Librerias necesarias.

Revisa las lineas donde te da
error y cambia lo que
encuentres erréneo
comparando con el cédigo
original que tienes en GitHub.

Edita las credenciales (SSID y
contrasefia) de la red WiFi a
los datos que quieres utilizar.

Edita las credenciales (Key y
nombre de usuario) de la
plataforma a los datos que
quieres utilizar.

Conecta la placa a un puerto
USB u otra fuente de 5V.

Conecta cada terminal del LED
en el lugar correspondiente
como indican los esquemas.

Conecta el terminal maés largo
del LED al lado positivo y el
madas corto al lado negativo o
GND.

Conecta una resistencia de al
menos 220 ohmios en serie
con el LED.

Alimenta el DHT con 3’3V en el
terminal positivo y GND en el

negativo.

Conecta el terminal de datos
al pin correspondiente (D32).

Fnnava



Las LDR no entregan
medidas razonables.

El Servomotor no funciona.

El detector de tensién no
entrega medidas
razonables.

Las medidas obtenidas con
el panel solar no son
I6gicas.

indica en el programa.

Comprueba que el modelo del sensor DHT sea

el adecuado.

Comprueba que las LDR estén conectadas
adecuadamente.

Comprueba que las LDR estén conectadas a
los pines de la placa adecuados.

Comprueba la alimentacion del Servomotor.

Comprueba que el Servomotor esté bien
conectado al pin de control.

Comprueba que el médulo estd bien
alimentado.

Comprueba que el terminal de datos estd
conectado adecuadamente.

Comprueba la orientacion del panel solar.
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Utiliza un sensor DHT-22 o
cambia el tipo de sensor DHT
en el programa.

Conecta las LDR
adecuadamente en un
partidor de tension si las
utilizas independientes o
directamente a los pines de la
placa correspondientes si las
utilizas en médulo.

Conecta las LDR a los pines de
la placa que permiten realizar
lecturas analégicas (D34 y
D35).

Conecta la alimentacion
positiva del Servomotor al pin
de 5V y la negativa a GND.

Conecta el terminal de senal
de control del Servomotor
adecuadamente al D25.

Alimenta el médulo detector
de tensién con 3’3V y GND.

Conecta correctamente la
sefial de salida analégica del
modulo al pin D36.

Conecta el panel
adecuadamente al médulo
detector de tension haciendo
coincidir los terminales
positivos y negativos.

PROBLEMAS MECANICOS

Las aspas en forma de L no
se mueven de forma
independiente

Quiero desmontar las aspas
y horas de mi demostrador

Funded by Gerda Stetter Stiftung
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Comprueba la separacién entre discos.

Comprueba levantar las piezas y luego
sacarlas.

==A
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Si es necesario, saca un poco
las espigas de madera de los
discos grandes para reducir
su friccion.

Para desmontar las aspas y
las hojas de los
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No me encaja la base con
el cajon del demostrador

El motor no tiene cables
para conectarlo en mi
montaje.

El motor no entrega tensién

Comprueba que el cajén estd bien alineado
con la base.

Comprueba que el motor disponga de
terminales para soldar cables.

Comprueba que estd conectado

alguna cuando se mueve. adecuadamente.
Funded by Gerda Stetter Stiftung :5.\
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demostradores, realiza los
mMismos pasos que usaste
para montarlo pero en el
orden inverso.

Alinea el cajén con el hueco
de la base para poder
encajarlos.

Suelda con el soldador de
estano dos cables, uno en
cada terminal del motor de
CC,

Conecta el motor
adecuadamente conectando
un terminal a la entrada del
partidor de tension y el otro
terminal a GND.
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